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PREFACE

WHEN a Science student enters upon his University career he frequently
finds to his dismay that his teachers expect him to have a ‘‘reading-
knowledge” of German. Unfortunately, German had no place in his
school curriculum, so now, amidst the multifarious activities of
University life, he must perforce find time to acquire the requisite * reading-
knowledge,” 1e learn enough German to enable him (1) to give 1n
English the gist of the German passage set in his Final B.Sc paper, and
(2) to understand German articles 1n books and periodicals dealing with
his special subject or research work.

The present book 1s the outcome of the author’s practical experience
in teaching University students to acquire a “reading-knowledge”
of German for the purposes mentioned above.

The following are the general principles on which the book is based-—

The INTRODUCTION and PaART I provide the student with the material
necessary for acquiring a vocabulary of approximately 650 of the first
thousand basic German words, 1e ‘‘those words which are actually of
most frequent occurrence 1n the writings of the German people.’'*

Eachwordn each of theeleven carefully selected German prose passages
has been checked by means of the German Frequency Word List (see
footnote), and the basic words with their English meanings have
been collected and printed 1in heavy type at the end of each passage in
the order in which they occur t

Non-basic words and technical terms are included in the complete
vocabulary at the end of the book

The passages in PArT I which relate to the history of civilisation,
are arranged chronologically. They are short, complete 1n themselves,
and interesting in matter.

To ensure a thorough understanding of the content, an Enghsh
translation of each German passage 1s given on the opposite page.

The study of German Grammar has been reduced to the absolute
minimum necessary for acquiring a reading-knowledge of German.
Each of the first six introductory lessons includes a special Grammar
lesson on fundamental points Short exercises for re-translation are
appended so that these points may be drniven home.

The chief aim of PART 11 15 to provide the student with a wide range
of short scientific extracts (Chemistry, Zoology, Botany, Physics,
Mathematics, Medicine) by means of which he may acquire a knowledge
of German scientific terms connected with his special subject. All the

* B Q Morgan's German Frequency Word List, based on Kaeding’'s ““Haufig-
keitswdrterbuch der deutschen Sprache™ (Pubhcations of the Amencan and
Canadian Committees on Modern Languages New York Macmillan & Co  19209)

t I have compared B () Morgan’s hst of the first thousand basic German words
with E L Thorndike's hist of the first thousand most important Englhish words
(Thorndike, The Teacher's Word Book Columbia Umversity, New York 1921),
and on translating these into German I have found that there are 700 words common
to both hsts Thus the student can rest assured that he 1s learning absolutely
necessary words—words without which he can read nothing.
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iv PREFACE

passages in this part of the book have been selected by experts in the
various Science Departments of the University of Edinburgh, and the
English translations of the German extracts have been submitted to
them for approval.

In addition, the study of the first thousand basic German words and
their most common derivatives is continued. As in PART I they are
printed in heavy type at the end of each extract.

Taking Part I and Part II together, the total number of basic
German words (including common derivatives) contained in the passages
is approximately 1,372.

The student should first acquire the 650 basic words in PART I (see
footnote, p v), and study the fundamental points in German grammar.
He should then proceed to the study of the section or sections of PArT II
most closely connected with his special subject At the same time he
should go on increasing his basic vocabulary till he knows approximately
one thousand basic German words

If he follows this plan conscientiously he should, at the end of a
mmimum of two University terms (with two hours tuition per week,
supplemented by as much private work as time permits at home), be
well equipped to understand the general purport of the German he has
to read 1n connection with his work.

The book 1s so arranged that it can be used by a student working
privately, but 1t will gamn 1n vitality and effectiveness i the hands of
a teacher.

The German passages set in Paper 3 (Pure Science) of the Honours
B Sc Degree Examination of the Unmiversity of Edinburgh (1930-44)
have been appended. These should prove of special interest to Chemistry
students.

For this edition permmssion has been very kindly granted by the
Senate of the University of London to reproduce the German passages
set for translation in recent B Sc General Examinations for Internal
and External students of the Umversitv of London These unseen
passages should prove of special interest to students who have worked
through the translated passages m the book, and 1t 1s hoped that this
important addition may make the book even more generally useful

In conclusion, I would express my grateful thanks to my colleagues
in the vanous departments of the University of Edinburgh for their
invaluable help with the selection of the subject-matter and the trans-
lation of the passages in Part II.

M. L. BARKER.

THE UNIVERSITY,
EDINBURGH.

July, 1944.



PREFACE TO THE FOURTH EDITION

Previots editions of this book have had such a cordial reception and
have proved of such real assistance to Science Students that a fourth
and enlarged edition has been called for.

In addition to the page of nomenclature, compiled by Dr J C Hormnel
for chemustry speciahists, and the most recent chemustry and physics
papers set for translation by the examiners for the Universities of Edin-
burgh and London, several papers dealing with Anthropology have been
included

For students engaged in mulitary studies three German extracts on
Principles of War, set in the B Sc General Examination for External
Students of the University of London, are incorporated in this new
edition. An English translation of the most useful mulitarv terms
occurring 1n these passages has been appended

M L BARKER
EDINBURGH,

July, 1944



PRACTICAL HINTS ON THE PRONUNCIATION
OF GERMAN

VOWELS

1. The sound of the letter @ in the English words man, hat, an, etc., does
not exist in German.
Pronounce the German word Mann like the first syllable of the
English word Monday.
Pronounce the German word kat like the English word hut.
Pronounce the German word an like the English prefix un.

2. Certain vowels occur in German which are not used in English, e.g.

the two forms of the «-
long tense  as in fur (same vowel as in French sur).
short lax 4 as in funf (no French equivalent).

The o as in Konig (ke the vowel sound in the French word deux,
but longer).

The & as in konnen (like the vowel sound in the French word coeur,
but shorter).

N.B.—Generally the vowel is short and lax when followed by two or
more consonants.
The vowels e, 0 as in mehr, so, must not be diphthongised as in
Southern English.
Final -e 1s never silent. Pronounce 1t like the vowel in the French
word le.
GrotraL Stop.

3. Note the glottal stop in German which occurs before a stressed
syllable beginning with a vowel, eg. Am ? Anfang. Some
Scottish people pronounce words hike butter, water, etc., with a
glottal stop in place of the ¢.

CONSONANTS.
In German final b, d = p, ¢

Initial ; = Enghsh y sound as in young.
Wy = » f " Jather.
» W= » v » vine.

Fmal s = » s » ats.

Imtials = » z » Zoo.

Sch = English sh.
Initial sp and st have the sch sound.
ng = English ng 1n singer.
ch = (1) Scottish ch sound in loch (back ch) after a, o, 4, au.
(2) initial sound of Hugh or hew (front ch) everywhere else.
chs = ks.

z=1s.

For further information consult W. Vietor, ‘“Deutsches Aussprache-
worterbuch ’ (German Pronunciation Dictiomary). O. Reisland, Leipzig.

vi



THE GERMAN ALPHABET

German characters. Latin characters. Name of letter *
A a a a:
B b b be:
C ¢ C tse:
Db d de:
€ e e e:
T f f ef
® g g ge:
$ b h ha:
R 1 n
3 1 ] 3ot
2 I ¢ k ka:
SU | 1 el
M m m £m
N n n En
O o 0 o:
U p pe:
2 q g ku:
R or T er
S i, s S ES
T t t te:
U u u w
B v v fau
T w w ve:
X 1 X 1ks
P v y ypsrlon
3 3 z tset

* Sound symbols of ihe Inteymatronal Phonetrc Associatson

vii



CONTENTS

PAGK
Preface . m
Preface to the Fourth Edmon . v
Practical Hints on the Pronunciation of German - Vi
The German Alphabet 21
Parr L
GENERAL PA<sSAGES FOR ACQUIRING THE BasiC VOCABULARY
Introduction
1. Genests, Chapter 1
Lesson 1, Verses 1-3 .. .. 2
Grammar lLesson 1. Definite Artlcle Word- order Notes
on Verbs 3
Lesson 2, Verses 4-8 4
Grammar Lesson 2 Indeﬁmte Artlcle Declenslon of l\ouns 5
Lesson 3, Verses g-11 . 6
Grammar Lesson 3 Declension of Ad)ectwes 7
Lesson 4, Verses 12-19 . 9
Grammar lesson 4 Numerals I0
Lesson 5, Verses 20-26 . 12
Grammar Lesson §. Pronouns 13
Lesson 6, Verses 27-31 . 15
Grammar Lesson 6 ~ Verbs 16
Additional Notes on Fundamental Pomts in German Grammar 20
General Passages 2—9.
2. Die Schopfung der Welt (nach der Wissenschaft) 2
The Creation of the World (according to Sc1ence) . 25
3. Der Mensch der alteren Steinzeit . ‘e 26
Man of the Early Stone Age .. 27
4. Die jungere Steinzeit 28
The Later Stone Age . 29
5. Wohnstatten der jungeren Stemzeit .. 30
Dwellings of the Later Stone Age 31
6. Die Kultur der Bronzezeit .. 32
The Civilisation of the Bronze Age . 33
7. Die Hallstattperiode, 8oo-400 v. Chr. 36
The Hallstatt period, 800—400 B.C. 37
8. Die La-Téne Periode 38
The La-Téne Period .. 39
9. Der Einfluss des romischen Reichs auf die Germanen 40
The Influence of the Roman Empire on the Germans 41
Transition Passages, 10, 11.
10. Das Studium der Naturwissenschaften 42
The Study of the Natural Sciences .. 43
11. Uber Goethes naturwissenschaftliche Arbeiten 44

On Goethe’s Scientific Works .

vin



CONTENTS

ParT II.

SCIENTIFIC PASSAGES.

Chemistry.

I.

~

Q.

A A A

Aus Kékulé's Rede, 11 Marz, 18go ..
From Kékulé's Speech, 11th March, 1890
Ahzann . .

Die Orgamschen Farbstoffe

Organic Dyes .

Essigsaure

Acetic acid

Entstehung des Erdols

Ongin of Petroleum

Die Enzyme

Enzymes

Metallisches Radium

Metallic Radium

Trennung durch Sublimation der Oxyde
Separation by Sublimation of the Oxides
Der kryohydratische Punkt

The Cryohydnc Point .

Zoology.

I.

2.

3

Allgemeines uber den Bau der Urtiere

The General Structure of the Protozoa

Allgemeines uber den Bau und das Leben der Wurmer
The General Structure and hife of Worms

Der Maikafer . . . emn Insekt
The Cockchafer . . . an Insect
Verbreitung der Tiere im Wasser

Distnibution of Animals 1n Water
Die R-G-T Regel
The Reaction Velocity-Tempe rature Rule

Primare Gewebe

Primary Tissues

Die sexuclle I'ortpﬂanzung
Sexual Reproduction

3. Die Nahrstofte, thre Aufnahme und thre Bewegung in der
Pflanze
The Taking-in and Distnibution of Nutritive Substances
in Plants
4. Dikotylae
Dicotyledons
Physu:s

Pnnzip der Relativitit
The Principle of Relativity
Rontgen-und-Y-Strahlen
X-Rays and Y-Rays

ix



X CONTENTS

3. Die Rontgenstrahlen
X-Rays ..
4. Der expenmentel]e Nachweis des ma.gnetlschen Moments des
Silberatoms
The Expenimental Proof of the Magnetlc Moment of the
Silver Atom .
5. Korrektionen
Corrections

Mathematics.

1. Definition der Stetigkeit
Definition of Continuity ..

2. Die Grundlegung der Mengenlehre .
The Foundation of the Theory of Aggregates ..

3. Von der angenaherten Darstellung der Funktionen
The Approximate Representation of Functions

4. Bemerkungen iiber die Anwendungen unserer Begnﬁ'e in

der Naturwissenschaft .

Remarks on the Applications of our Ideas in Science

5. Fragestellungen in der Mathematik .
Problems in Mathematics . .
Some Textbooks appearing 1n both Enghsh and German .

Medicine.
1. Die wissenschaftliche Therapie irn Altertum
Scientific Therapy in Ancient Times .
2. Die Bedeutung des Experiments fur die Klinische Therapxe
The Value of Experiment in Clinical Therapy .
Appendicitis und Angina .
Appendicitis and Vincent’s Angma ..
Kernfarbung mit basischen Teerfarben
Nuclear staining with Basic Anthin Dyes
Hypophyse ..
Hypophysis Cerebri ..
Die Regulierung des Blutkreislaufs
The Regulation of the Circulation .
Skelett der oberen und unteren Extremitat .
Skeleton of the Superior and Infenor Extrenuty
8. Entwicklungsgeschichte ..
Embryology .

o » v

»

Some Common German Abbreviations .. . .o

Some Common Technical Terms in Chemistry

Nomenclature

Vocabulary

Appendix 1

Appendix II .. . . . .. .. .. .o

PAGE

92
93

97
100

I01

102
103
104
105
106
107

118
119
I10
111
IIT

112
113
114
115
116
117
128
129
120
121
122
123
124
125
126
127

128
129
130
131
160
167



PART 1.



Part I.

INTRODUCTION.
GENERAL PAssaGEs FOR ACQUIRING
THE Basic VocaBuLARry.

LESSON 1.
GENESIS. CHAPTER L
VERSES I-3.

1. Am Anfang schuf Gott Him- 1. In the begmnmg God created
mel und Erde. heaven and earth.

2. Und die Erde war wust und 2. And the earth was waste and
leer, und es war finster auf der empty, and i1t was dark upon
Tiefe ; und der Geist Gottes the deep; and the Spint of God
schwebte auf dem Wasser. moved upon the water.

3. Und Gott sprach® Es werde 3. And God said: Let there be
Licht. Und es ward Licht. light. And there was hight.

Notes on fundamental! points in German grammar,

In German all nouns are wntten with capital letters.

There are three genders: masculine, feminine, neuter.

There are four cases: nominative, genmitive, dative, accusative,

The nominative of the definite article (masculine) 1s der, (fem.) die,
(neuter) das. For declension of Definite article, sece page 3

BASIC VOCABULARY. (Basic WoRDS, 1—17)

{A complete hst of all the basic words and technical terms used in the
passages will be found in the Vocabulary at the end of the book )

Nouns.
Masculine der Antang, Gott, Hunmel, Geist. The beginning, God, heaven, spint
Feminine die Erde. The earth
Neuter  das Wasser, Licht. The water, hght
Verbs (see p. 3)
Infinttrve. Past tense, Past participle,
to create, schatfen, schuf, geschaffen.
to speak or say, sprechen, sprach, gesprochen
to be, sein, war, gewesen
to become, werden, ward or wurde, geworden

auf, on, upon, governs dative 1n answer to the question “‘where,” (rest at).
e.g auf der Tiefe; auf dem Wasser,

an, at, in, am = an dem, at or in the It governs the dative or accusa-
tive, hke “auf.” See verses 15 and 17
Adjectives.
loer, empty ; (finster) non-basic word, dunkel (basic word), dark ; tiet, deep.
Grammar

Definite article ; Notes on Verbs, Word-order. Exercise, p. 3.
2



INTRODUCTION 3

GRAMMAR,
Lesson 1.
The definste artscle 13 declined as follows :—*

Singular. Plural.
M. F. N. M.F.N.

Nom. der die das die

Gen. des der des der

Dat dem der dem den

Acc. den die das die

* The Genstive sn German ss  der zueste Fall (the second case)

Verbs.

(a) Strong Verbs form the past tense from the stem by altering the root
vowel , and the past participle by adding the prefix ge and the
suffix en, and generally with a further change of vowel, e.g.

Infinitive. Past lense Past participle.
to create, schaffen, schuf, geschafien,
to speak, sprechen, sprach, gesprochen.

(2) Weak Verbs form the past tense by adding the suffix e to the root
and the past participle by adding the suffix ¢ and the prefix ge, eg

to hover, move, schweben, schwebte, geschwebt.
{¢) Aumliary Verbs.
Infinstive. Past tense. Past particrple.
to be, sein, war, gewesen,
to become, werden, ward or wurde,* geworden.

* {ward, poetscal, eievaied stile )

Word-order.

Gott schut die Erde. Normal order

Am Anfang schuf Gott die Erde. Inverted order. When the sentence
begins with other words than the subject put the verb immediately
after those words But after the conjunction und (and others, sce
p- 21) the normal order 1s used.

Exercise on Vocabulary and Grammar.

Translate into German —

The earth was empty.

In the beginning the earth was empty.

It was dark on the water.

In the beginning 1t was dark.

In the beginning God said: ‘‘Let there be light on theearth.”

L4k ol



4 BASIC GERMAN FOR SCIENCE STUDENTS

LESSON 2.

VERSES 4-8.
4. Und Gott sah, dass das Licht 4. And God saw that the light was

gut war. Da schied Gott das
Licht von der Finsternis.

. Und nannte das Licht Tag,
und die Finstermus Nacht. Da
ward aus Abend und Morgen
der erste Tag.

. Und Gott sprach: Es werde
eine Veste zwischen den Was-
sern : und die bilde emne Scheide-
wand zwischen den Wassern

. Da machte Gott die Veste und
schied das Wasser unter der
Veste, von dem Wasser {iber
der Veste. Und es geschah so.

. Und Gott nannte die Veste
Hinimel. Da ward aus Abend
und Morgen der zweite Tag.

good Then God divided the
hght from the darkness.

. And called the light Day, and

the darkness Night. So the
evening and the morning made
the first day. (Lit. So out of
evening and morning was the
first day.)

And God said: Let there be a
firmament between the waters,
and let 1t form a dividing-
wall between the waters.

Then God made the firmament
and divided the water under
the irmament, from the water
over the fhrmament. And 1t
was so

. And God called the firmament

Heaven. So the evening and
the morning made the second

day

BASIC VOCABULARY. (Basic Worbs, 18—40)

Nouns.

Masculine  der Tag, Abend, Morgen.
Femsmine  die Nacht, Wand.

The day, evening, morning
The might, wall

Verbs.
to see, sehen, sah, gesehen h

to happen, geschehen, geschah, geschehen * ](Strong )
to divide or separate, scheiden, schied, gesclueden {*Seep 20.)
to make, machen, machte, gemacht, } (Weak )
to form, bilden, bildete, gebildet

to call or name, nennen, nannte, genannt {Mixed )

Prepositions.
The following always govern the Dative : von, from, of , ans, out of, from

The following govern Dative or Accusatwe zwischen, between, unter,
under ; fiber, above, over.
Adjectives,

gut, good ; erst, first ; gweit, second.
Miscellaneous Words.
Da, then, thereupon ; so, so, thus; dass, that (conjunction).
Grammar (p. 5).

Word-order. The Indefinite Article. Declension of Nouns. Exercise
on Vocabulary and Grammar,
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GRAMMAR.

Lesson 2.
Word-order.

Das Licht war gut. (Normal order)

Am Anfang war das Licht gut. (Inverted order.) See Lesson 1.

Gott sah, dass das Licht gut war. (Dependent order.) In subordinate
sentences introduced by a subordinative conjunction the verb is
placed at the end

The indefinite artscle 1s declined as follows .—

Singular.
M. F N No plural
Nom. el emne ewn
Gen. ewnes emer emes
Dat. emnem einer enem
Accus emen emne em

Notes on Declensions of Nouns.

In the Models of Declensions, p 21, note (1) that the ending of the
genitive singular of most masculine nouns and all neuter nouns 1s -8,
or -e8 after a monosyllable, e g Gottes.* (2) that the Dative plural
always ends i -n.

Masculine plural. To form the masculine plural add -¢ or -er to the
singular, e g. .—

der Anfang, die Anfange
der Gott, die Gotter

The root vowel 1s usually modified (a, 8, 4).
Masculine and neuter nouns ending 1n -ef, -en, -er, are invanable

except in the gemtive singular and dative plural, e.g. der Himmel,
die Himmel.

The Datsve Plural always ends 1n -n, e g. gwischen den Wassern.

Newter plural : Same endings as masculine, but most neuter monosyllables
form the plural by adding -er, e.g. das Licht, die Lichter.

All Feminine Nouns are invanable in the singular. The plural is formed
by adding -n or -es to the singular, e g. die Erde, die Erden ; die
Tiefe, die Tiefen About 30 monosyllables add - and modify,
e.g. die Nacht, Nichte ; die Wand, die Winde ; die Frucht, die
Frichte.

* The masculine word Mensch, man, human being, adds -en in the genitive,
dative and accusative singular, see p. 21.
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Grammayr—Lesson 3—conlinued

Exercise on Vocabulary and Grammar.
Translate into German :—
1. God made the light.

2. In the beginning God made the day and the night.
3. It was dark on the water.
4. Then God saw the hght
5. God saw that it was good.
6. It happened that the morning was good.
7. In the beginning it happened that the earth was empty.
8. Out of the water, over the earth ; between the waters ; from
the walls
LESSON 3.
VERSES Q-II.

9. Ur.d Gott sprach- Es sammle 9. And God said . Let the water
sich das Wasser unter dem under the heaven be gathered
Himmel an einen Ort, dass | together unto one place, that
man das Trockene sehe Und one may see the dry land.
es geschah so And 1t was so

10. UndGott nannte dasTrockene 10 And God called the dry land
Erde, und die Sammlung Earth, and the gathening
der Wasser nannte er Meer together of the waters he
Und Gott sah, dass es gut war cailed Sea And God saw

that 1t was good

11. Und Gott sprach - Die Erde 11 And God said Let the earth
lasse aufgehen Gras wund bring forth grass and seed-
samentragende Pflanzen , und bearing plants, and fruitful
fruchtbare Bdume, welche je trees which yiweld fruit, each
nach ihrer Art Fruchte after 1ts kind, and whose
erzeugen, und thren eigenen seed is 1 itself upon the
Samen bei sich selbst haben earth. And 1t was so
auf Erden. Und es geschah so.

BASIC VOCABULARY. (Basic Worbps, 41—66.)

Nouns.

Masculine  der Ort, Baum. The place, tree. Piural. Orter, Biume.

Feminine die Sammlung, Pflanze, Art, Frucht. The collection, or
gathering, the plant, kind, fruit. Plural: add -n or -en. But
Frochte (monosyllable),
Neuter das Trockene, Meer, Gras. The dry (land) (adj. trocken), sea,
grass. Plural: Meere, Qriser.
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Lesson 3—coniinued.

Verbas.
to let, lassen, l1ess, gelassen }
to bear or carry, tragen, trug getragen. (Strong )
to collect, gather, sammeln, sammelte, gesammelt. (Weak.)
to have, haben, hatte, gehabt (Auxilhary.)
to bring forth, aufgeben, ging auf, anfgegangen (see p. 20).
to produce, yield, erzeugen, erzeugte, erzeugt (see p. 20)
Miscellaneous Basic Words.
Veerse 9 sich, reflexive pronoun, an governs the accusative here as ‘motion
towards’’ 1s 1imphed , man, one (French on)
Verse 10 er, he
Verse 11 fruchtbar, fruitful, welche, which (declined hke the definite

article) , nach, after, according to, always governs dative, ihr,
possessive adjective = her or their (declined like the indefinite
article), eigen, owm, bei, at, in, preposition + dative, selbst
(self) 15 used with the oblique cases of the reflexive pronoun when

emphasis 1s required  Selbst before a noun or pronoun is rendered
by even

Grammar: Declension of adjectives (p 7} Exercigse (page 8)

GRAMMAR.
Lesson 3.
Declension of Adjectives.

Adjectives scparated from nouns are not declined, e g der Anfang

war gut ;

die Erde war leer, das Wasser war tief. But adjectives

immediately preceding the nouns to which they belong, are declined to
agree with those nouns mn gender, number, and case  Adjectives may be
declined 1n three ways —
1. Without article or pronoun.
2. After the indefinite article or a pronominal adjective dechned
like it
3. After the definite article or a pronominal adjective declined lke 1t.

e.g. (a) Simgudar (Masculine noun preceded by adjective).

(1) (2) 3)

Nom. guter Anfang emn guter Anfang der gute Anfang.

Gen. guten Anfangs. enes guten Anfangs. des guten Anfangs.
Dat. gutem Anfang. einem guten Anfang. dem guten Anfang
Acc. guten Anfang.  einen guten Anfang. den guten Anfang.

Plural 1 and 2. gute Anfinge. Plural 3. die guten Anfange.

guter Anfinge. der guten Anfange.
guten Anfingen. den guten Anfingen.
gute Anfinge. die guten Anfinge.
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Grammar—Lesson 3—continued,
(b) Singular (Femsnine noun preceded by adjective).

(1) (2) 3)

Nom. leere Erde. eine leere Erde. die leere Erde.
Gen. leerer Erde. einer leeren Erde. der leeren Erde.
Dat. leerer Erde. einer leeren Erde. der leeren Erde.
Acc.  leere Erde. ewme leere Erde. die leere Erde.
Plural 1 and 2. leere Erden.  Plural 3 die leeren Erden.

leerer Erden. der leeren Erden

ieeren Erden. den leeren Erden.

leere Erden. die leeren Erden.

(¢) Ssngular (Newter noun preceded by adjective).

(x) (2) (3)

Nom. tiefes Wasser ein tiefes Wasser, das tiefe Wasser
Gen  tiefen Wassers.  emes tiefen Wassers des tiefen Wassers
Dat. tiefem Wasser.  emem tiefen Wasser dem tiefen Wasser.
Acc. tiefes Wasser, em tiefes Wasser das ticfe Wasser
Plural 1 and 2. tiefe Wasser  Plural 3. die tiefen Wasser.

tiefer Wasser der tiefen Wasser

tiefen Wassern. den tiefen Wassern.

tiefe Wasser. die tiefen Wasser

The general prninciple 1s that there should be e¢nough nflection to
show the case, e g. emn tiefes Wasser, because esn has nn characteristic
termination ; but das tiefe Wasser

Exercise on Vocabulary and Grammar.

1. Decline the following nouns together with the adjectives and articles .
der fruchtbare Baum ; emne gute Pflanze , das tiefe Meer, die ersten
Tage

2 Translate into German on the deep sca, between the trees, after

the first dav.

God made the evening and the dark night

He saw a hight on the water

At the beginnung he saw that 1t was good.

R



I12.

13.

14

15

16

17

18.

1g.

INTRODUCTION 9

LESSON 4.

VERSES I12-1q.

Und die Erde hess aufgehen
Gras und samentragende
Pflanzen je nach threr Art;
und Baume, die Fruchte tru-
gen, und ihren eigenen Samen
bet sich selbst hatten, je nach
threr Art. Und Gott sah, dass
es gut war

Da ward aus Abend
Morgen der dnitte Tag
Und Gott sprach : Es werden
lLichter an der Veste des
Himmels, um den Tag und
die Nacht von einander zu
trennen, und sie sollen dienen
zu Zeichen, Zeiten, Tagen und
Jahren

Und seien Lichter an  der
Veste des Himmels, dass sie
scheinen auf Erden Und es
geschah so

Und Gott machte zwel grosse
Lichter , e grosses lLicht,
das den Tag regiere, und emn
klemnes Licht, das die Nacht
regiere, dazu auch Sterne.
Und Gott sctzte sie an die
Veste des Himmels, dass sie
schienen auf die Erde.

und

Und den Tag und die Nacht
regierten, und schieden Licht
und Finsternis Und Gott
sah, dass es gut war,

Da ward aus Abend und
Morgen der wvierte Tag.

12.

13

14

I5

16

17

18

1Q.

And the earth brought forth
grass and seed-bearing plants,
after therr kind, and trees
that bore fruit, whose secd
was In itself, after its kind.
And God saw that 1t was good

So the evening and the morn-
ing made the third day.

And God said . Let there be
hghts 1 the firmament of
the heaven to divide the day
and the night from each other,
and they shall serve as signs
and seasons, days and years

And they shall be for lights
in  the frmament of the
heaven that (thev may) shine
upon the earth  And 1t was so
And God made two great
hghts , a great light to rule
the day, and a lesser hight to
rule the might, and He made
the stars also

And God set them 1in the fir-
mament of the heaven that
thev mught shine upon the
carth

And rule over the day and the
night, and divide the light
from the darkness  And God
saw that it was good

So the evening and the morn-
ing made the fourth day.

BASIC VOCABULARY.

Nouns.

Masculine  der Sternm, the star
Feminine  die Zeit, tume
Neuter

(Basic WorbDs, 67—84 )

Plural : Sterne.
Plurai : Zeiten.
das Zeichen, das Jahr, the sign, year. Plural: Zeichen, Jahre.
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Lesson g—continwued.

Verbs.
to shine, scheinen, schien, geschienen
to divide, trennen, trennte, getrennt,
to serve, dienen, diente, gedient.
to set, put, setzen, setzte, gesetzt.
ought, shall, sollen, sollte, gesollt (see p. 19).
tojrule, regieren, regerte, regiert *
Adjectives.

groes, big; klein, httle.

Prepositions.
um, 1n order to, preposition followed by gu, to (supine), and an infimitive
ga, for; see text gu Zeichen, etc. Always governs dative

Misoellaneous Basgic Words.
Verse 14. einander, each other, reciprocal pronoun
Verse 16. das, that (der, die, das, serve not only as the defimite article, but

also as demonstrative and relative pronouns), dazu, thereto, in
addition , auch, also

Grammar: Numerals (p. 10). Exercise (page II)

¢ If the verb 1s not accented on the first syllable, ge 1s not used in the
formation of the past participle

GRAMMAR.

Lesson 4.

Numerals.

Cardinals.
I ein 6 sechs 11 elf 16 sechzehn 21 em und zwanzig
2 zwei 7 sieben 1z zwdlf 17 siebzehn 22 zwet und zwanzig
3 drei 8 acht 13 dreizehn 18 achtzehn 30 dreissig
4 vier 9 neun 14 vierzehn 19 neunzehn 4o vierzig
5 fiinf 10 zehn 15 fiinfzehn 2o zwanzig 50 flinfzig

60 sechzig 70 siebzig 80 achtzig Qo0 neunzig

100 hundert 101 hundert und ein 1,000 (ein) tausend
1,000,000 eine Million o Null

Ordsnals.

To form the Ordsnals add -te up to and including 19 ; from 20 onwards
add -ste, e.g. der, die, das zweite, the second ; the 2oth, der zwanzigste.
15t and 3rd are irregular, der erste, der dritte : 1933. neunzehnhundert
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Grammar—Lesson g—continued.

Fractions.

Add -tel to the ordinal numbers, but if the ordinal ends in ¢ drop one
of the t's, e.g. 1/3, ein dnttel ; 1/4, emn viertel. 1/2 is either die Halfte
(noun) ; or halb (adjective).

Instead of a decimal point a comma is often used in German, e.g
1,25 wmstead of 1-25. x? = xQuadrat or x zur zweiten (Potenz).
x? = xKubus.

With the sufhix -erler are formed, emnerlei, zweierle:, allerlel, etc., of
one kind, of two kinds, all kinds of

With the sufhx -mal are formed, einmal, zweimal, once, twice, etc.

With the suffix -fach or -faltig are formed, einfach, single, one-fold
(sumple) , zweifach, two-fold.

The suffix -ems corresponds to the Enghsh ly erstens, firstly, etc.

The Months.
Januar, Februar, Marz, Aprd, Mai, Juni, Jul, August, September,
Oktober, November, Dezember.
The Days of the Week.

Sonntag, Montag, Dienstag, Mittwoch, Donnerstag, Freitag, Sonna-
bend or Samstag

Exercise on Vocabulary and Grammar.
Translate into German :(—
1. The earth has its fruits
2. The big trees had small seeds.
3. A great light shone from heaven on to the earth.
4

. What is the difference in meaning between auf der Erde and
auf die Erde?

5. He saw that the httle seeds bore fruit
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LESSON b.

VERSES 20~26.

20. Und Gott sprach: Es errege
sich das Wasser mit webenden
und lebenden Tieren, und mit
Gevogel, das uber der Erde
an der Veste des Himmels
firege.

21. Und Gott schuf grosse Wal-
fische, und alle die lebenden
Wesen, von denen das Wasser
erreget ward, je nach ihrer
Art; und allerlei gefiedertes
Gevogel, je nach semer Art.
Und Gott sah, dass es gut war.

22. Und Gott segnete sie, und
sprach Sexd fruchtbar und
mehret euch, und erfullet das
Wasser 1 Meer, und das
Gevogel mehre sich auf Erden

23. Da ward aus Abend und
Morgen der funfte Tag

24. Und Gott sprach - Die Erde
bringe hervor lebendige Tiere,
je nach ihrer Art; und Vieh,
Gewurm, und Tiere auf Erden
je nach threr Art. Und es
geschah so

25 Und Gott machte die Tiere
auf Erden, je nach ihrer Art,
und das Vich nach seiner Art,
und allerlet  Gewurm auf
Erden nach seiner Art  Und
Gott sah, dass es gut war

26 Und Gott sprach Lasset uns
Menschen machen, ein Bild,
das uns gleich ser, und ste
sollen herrschen uber die
Fische 1m Meer, und aber die
Vogel unter dem Himmel,
un tigber das Vieh, und uber
die anze Erde, und daber
alles Gewiirm das auf Erden
kniecht.

20.

21.

22.

23
24

25

26.

And God said, Let the waters
teem with moving and living
creatures, and with fowl that
may fly above the earth in
the firmament of heaven,

And God created great whales
and all the hving creatures
with which the water teemed,
after ther kind, and every
winged fowl after his kind.
And God saw that 1t was good

And God blessed them, and
said, Be {ruitful and multiply
and fll the waters in the seas
and let fowl multiply in the
earth.

So the evenng and the
morning made the hith day
And God said, Let the earth
bring forth hving creatures
after thewr kind, cattle, and
creeping thing, and beasts of
the earth after their kind, and
it was so

And God made the beasts of
the earth after thewr kind,
and cattle after thewr kind,
and every thing that creepeth
upon the earth after lns kind,
and God saw that 1t was good.
And God said, Let us make
man in our image, after our
hkeness and let them have
dominion over the fish of the
sea, and over the fowl of the
air, and over the cattle, and
over all the earth, and over
every creeping thing that
creepeth upon the earth.

BASIC VOCABULARY. (Basic WoRrDS, 85—104.)

KNouns

Masculime der Vogel, Fisch, Mensch. The bird, fish, man.
Pluyal : Vogel, Pische, Menschen.
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Lesson s—continued
Feminine  die Feder, the feather (pen, spring). Plural: Federn.

Neutey das Wesen, the being, creature, das Bild, the picture, image
Plural : Wesen, Bilder.
Verbs.

to fly, fliegen, flog, geflogen

to hve, leben, lebte, gelebt

to fill, tiillen, fullte, gefullt

to rule, herrschen herrschte, geherrscht

to muluiply, mehren, mehrte, gemehrt

to bless, segnen, segnete, gesegnet

to bring, bringen, brachte, gebracht

Miscellaneous Basic Words.
Verse zo muit, with, preposition always governing dative

Verse 21 alle, all, denen, dative plural of relative pronoun '‘der,”” which
differs from the definite article in the genitive and dative plurai .
See Grammar (p z0), semn, hus

Verse 26 uns, us, gleich, like, similar, equal , ganz, whole
Grammar (p 13, Exercise (p. 14)

GRAMMAR.
Lesson 5.
Personal Pronouns.

The German personal pronouns are declined as follows —

Singular. Plural Singular Plural.
Nom 1ch, 1. wir, we. du, thou ihr, ve.
Gen. melner. Unscr. dewner euer.
Dat mir uns dir. euch.
Acc  mich uns dich euch

Singular Plural.

Nom. er, he. sie, she es, 1t ste, they.

Gen. sciner threr (semer). ihrer.

Dat¢. 1hm, thr (ihm) thnen

Acc.  1hn. sie. es sie

Note.—The genitive and dative of the third person neuter are not
often used. Dessen or desselben 1s usually substituted for the gemitive,
dem or demselben for the dative.

Reflexive Pronouns.

The reflexive pronouns are identical with the personal pronouns
except 1n the third person. Sich 1s used as the dative and accusative of

the reflexive pronoun of the third person in all genders and in both
numbers.
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Grammar—Lesson 5—conlinsed.
Possessive Adjectives.

The possessive adjectives corresponding to the personal pronouns
are :—

M. F. N.

meln meine mein corresponding to ich, I.
dein deine dein . du, thou.
sein seine seln . er, he
ihr ithre thr ), sie, she.
sein seine sein . es, it.
unser unsere unser . wir, we.
ever eure euer . ihr, ye.
ihr thre thr . sie, they.

Note—The possessive adjectives are declined exactly like the
indefimte article.

Exercise on Vocabulary and Grammar.

Translate into German ;—

1. A hittle bird flew on to the tree.

Fish hve in the sea.

He saw a big fish 1n the water.

He blessed the whole earth.

He saw him

She brought him it.

God filled the earth with all kinds of people and animals
The man brought the animals grass

ON T W



27.

28.

29

30.

3I.

INTRODUCTION 15

LESSON 6.

VERSES 27-31.

Und Gott schuf den Menschen
thm zum Bilde, zum Bilde
Gottes schuf er ihn, als

Mann und Weib schuf er sie.

Und Gott segnete s, und
sprach zu thnen seid frucht-
bar und mechret euch, und
fullet die Erde, und machet
sie euch untertan, und herr-
schet uber die Fische 1m
Meer, und uber die Vogel
unter dem Himmel, und uber
alles Getier, das auf Erden
knecht

Und Gott sprach . Ich habe
euch gegeben allerler samen-
tragende Pflanzen, die allent-
halben auf Erden wachsen
und allerler Baume mut samen-
haltigen Fruchten—das ses
eure Nahrung

Und allen Tieren auf der
Erde, und allen Vogeln unter
dem  Himimel, und allem
Gewurm, das auf Erden
kriecht, gebe ich alles Gras
und Kraut zur Nahrung Und
es geschah so

Und Gott sah Alles, was er
gemacht hatte, und es war
schrgut  Da ward aus Abend
und Morgen der sechste Tag

27.

28.

29

30

31

So God created man mm his
own immage, 1n the image of
God created he him ; male
and female created he them.
And God blessed them, and
said unto them, Be fruitful,
and multiply, and replenish
the earth, and subdue it
and have dominion over the
fish of the sea, and over the
fowl of the air, and over every
living thing that moveth
(creepeth) upon the earth

And God said, I have given
you every herb beanng sced,
which grows everywhere upon
the earth, and everv tree, In
which 1s frurt vielding seed ,
to you it shall be for meat

And to cvery beast of the
carth, and to every fowl of the
air, and to every thung that
creepeth upon the earth, 1
give cvery green herb  for
meat - and 1t was so

And God saw everv thing that
he had made, and 1t was very
good  Sothe evemng and the
morning made the <ixth day

BASIC VOCABULARY.

(Basic \WWORDS, 105—114 )

Nouns.
Masculine  der Mann, the man Plural : die Manner.
Femsnine  die Nahrung, food, nounshment
Neuter das Weib, the woman, wife Plural . die Weiber.
Verbs.
to go, gehen, gng, gegangen
to grow, wachsen, wuchs, gewachsen.
tc)frhold, balten, hielt, gehalten.
contain,

Miscellaneous Words.
Verse 29. samenhaltig, Samen + halten, to contain; contaiming seed.
Verse 30. was (relative), that which , sehr, very.

Grammar (p. 16).

Exercise (p. 19).
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GRAMMAR.
Lesson 6.

Verbs.

Tenses. German verbs have only two tenses formed by inflection—
the Present and the Past (Imperfect). The other tenses are formed,
as in Enghsh, by the use of Auxiliaries. These are . haben, o have,
sein, fo be ; and werden, o become.

Haben: To have.

Present Indscative. Present Subjunctive.
1ch habe = I have
du hast du habest
er hat er habe
wir haben
thr habt 1thr habet
sie haben Other persons same as Indicative.
Imperfect. Imperfect
ich hatte = I had ich hatte
du hattest du hattest, etc
er hatte
wir hatten
ihr hattet
sie hatten
Imperative
habe, have thou. haben wir, let us have.
habe er, let him have, habt (or haben Sie), have (ye), (you).

haben sie, let them have

Compound Tenses.

Perfect ich habe gehabt, I have had.
Pluperfect 1ch hatte gehabt, I had had.
Future ich werde haben, I shall have.

Future perfect ich werde gehabt haben, I shall have had.

Conditional mood.

Present ich wurde haben (or ich hatte), I should have.
Imperfect ich wirde gehabt haben
(or ich hatte gehabt), I should have had.
Infinstive. Partsciples.
haben, to have, habend, having.

gehabt haben,  to have had. gehabt, had.
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Grammar—Lesson 6—continued.

8ein = To be.
Present subjunctive.

Present indicative.

ich bin = I am ich se1
du bist du seiest.
er ist er set
wir sind wir seien
ihr seid thr sexd
sie sind s1e selen
Imperfect. Imperfect.
ich war = [ was 1ich ware
du warst du warest
er war er ware
wit waren WwIr waren
ithr war({e)t thr waret
sle waren sle waren
Imperative
se1, be thou selen wir, let us be.
set er, let him be seid {or seien Sie), be (ye), (vou).
seien sie, let them be.

The compound tenses of sein are formed with sein as auxiliary.

Perfect ich bin gewesen, I have been.
Pluperfect 1ich war gewesen, I had been
Future 1ch werde sein, I shall be.
Future perfect 1ch werde gewesen semn, I shall have been.
Condstional.
DPresent ich wurde sein, I should be (or 1ch wire)
Imperfect ich wurde gewesen sein, I should have been, or ich ware
gewesen.
Infinstive.
sein, to be. gewesen sein, to have been.
Partictples.
seiend, being. gewesen, been.
Werden = To become.

Indscative mood (Present tense). Subjunctive.

ich werde = I become

du wirst du werdest

er wird er werde

wir werden

ihr werdet

sie werden Other persons same as Indicative.
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Grammar—Lesson 6——continued.
Imperfect.
ich wurde (ward) == I became ich wurde
du wurdest (wardst) du wiirdest, etc.
er wurde (ward)
wir wurden
ihr wurdet
sie wurden

The compound tenses of werden are formed with sein.

Imperative  werde, etc.
Infinitive werden. geworden sein
Participles  werdend, geworden (but as auxihary, worden).

Conjugation of a Weak Verb (machen) = to make
(machen, machte, gemacht )

Indicative mood

Present 1ch mache, du machst, er macht, wir machen, 1thr macht, sie
machen

Past 1ch machte, du macntest, er machte, wir machten, thr machtet,
sie machten.

DPerfect Ich habe gemacht, etc.
Pluperfect Ich hatte gemacht, etc.
Future Ich werde machen, etc

Future perfect Ich werde gemacht haben

Subjunctive mood Endings of present tense -¢, -est, -¢, -en, -el. -enm.
Endings of past tense Samc as mdicative.

Conditional Mood

Present  Ich wurde machen, I should make.
Past Ich wurde gemacht haben, I should have made.

Conjugation of a Strong Verb (sprechen, to speak).
(sprechen, sprach, gesprochen.)

Indicative Mood.

Present Ich spreche, du sprichet, er spricht, wir sprechen, ihr sprecht
sie sprechen.
Past Ich sprach, du sprachst, er sprach, wir sprachen, ihr spracht, sie

sprachen.
Subjunctive Mood.

Present Ich spreche, est, -e, -en, et, -en.
Past Ich spriche, -est, -e, -en, -et, -en.

The Compound tenses are formed exactly like those of machen.
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Grammayr—Lesson 6—conlinued.
Pasgive Voice.

Werden forms the whole of the passive voice, e g. :—

Present e Erde wird gemacht 1s made

Past » wurde » was made.

Perfect » st » worden, has been made.
Pluperfect »  war " » had been made

1 Future »  wird ”» werden, will be made

2 Future " " ” worden sein, will have been made.

Modal Auxiliaries.

There are <ix auxiliaries of mood —
durfen (may), be allowed. maogen (may), hike
Lonnen (can), be able. mussen (must), be obliged.
<ollen (shall}, be bound, vught.  wollen (will), want
Past participle.
gedurft gckonnt gemocht gemusst gesollt  gewollt
Present 1ndicative

darf kann mag muss soll will
darf<t kannst magst musst sollst willst
darf kann mag muss soll will
durfen konnen mogen Tussen sollen wollen
durft konnt mogt musst sollt wollt
durfen konnen mogen musscn sollen wollen

Present subjunctize.
durfe konne moge nmusse solle wolle

Imperfect indrcatrve
durfte Lhonnte mochte musste sollte wollte

Imperfect subpunctive,
durfte konnte mochte musste sollte wollte

The Auxihary of these verbs 1s haben. They are followed by the
Infimtive without gu.

After an infinitive a past participle identical with the infinitive 1s used.
Ich habe mcht kommen konnen (I have not been able to come)

Exercise on Vocabulary and Grammar.

Translate into German ;—

The men have all kinds of food.
Plants grow everywhere.

Their sceds were very fruitful.
The picture was very geod.

The earth and the sea were made.

-

Paw
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Additional Notes on Fundamental Points in German Grammar.

The demonstrative pronoun der differs from the definite article in the
genitive singular and genitive and dative plural :—

Plural
Stngular M. F. N. Al genders.
Genitive  dessen deren dessen derer, deren

(derer generally refers to
persons, deven to things).

Dative denen

The relative pronoun der differs from the demonstrative pronoun in
the genitive plural, only deren being used.

Inseparable Prefixes.
There are six inseparable prefixes, viz. :(—
be, ge, ent, emp, er, ver, zer.

Verbs compounded with these have no accent on the prefix, and
do not add the prefix ge for the past participle.

Conjugation of an Inseparable Verb.
behalten = to keep.

Indicatrive.
Present. Past,
ich behalte, I keep. ich behelt, I kept
du behaltst, du behieltst,
er behalt, er behielt,
wir behalten, etc. wir behielten, etc
Perfect. Future.

1ich habe behalten, I have kept, etc. ich werde behalten, etc.

Conjugation ot a Separable Verb.

A great number of compound verbs are formed by putting certain
prefixes before simple verbs, e.g. hervorbringen, to bring forth, to produce.

Indicatsve.
Presend. Past.
ich bringe . . . hervor, etc. ich brachte . . . hervor, etc.
Perfect. Future.
ich habe hervorgebracht, etc. ich werde hervorbringen, etc.
Prepositions.

Common prepositions with the dative :—

aus, ausser, bei, mit, nach, seit, von, zu, gegentiber.
The following always take the aocusative :—

durch, fiir, gegen, ohne, um, wider.
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The following govern sometirnes the dative (rest at) sometimes the

accusative (motion to) .—

an, auf, hinter, in, neben, vor, liber, unter, zwischen.

Word-order.

The normal order is used after - und, aber, allein, denn, sondern, oder

Nouns.
Models of Strong Declension.

Masc Singular. Plural

Plural in -er.
Neuter Singular.

Plural.

N. der Gott, die Gotter, das Licht, die Lichter.
G. des Gottes, der Gotter, des Lichtes, der Lichter.
D dem Gott{e), den Gottern, dem Licht(e), den Lichtern
A. den Gott, die Gotter, das Licht, die Lichter.
No feminines form the plural by adding er
Strong Declension. Plural in -e.
Masc Sing. Plural. Fem. Sing. Plural.
N. der Anfang, die Anfange, die Frucht, die Fruchte,
G. des Anfangs, der Anfange, der Frucht, der Fruchte,
D. dem Anfang, den Anfangen, der Frucht, den Fruchten,
4. den Anfang, die Anfange, die Frucht, die Fruchte,
Neut Sing. Plural

N. das Meer, die Meere.

G des Meeres, der Meere

D dem Meer(¢), den Meeren.

4. das Meer die Meere

Strong Declension. Plural without Suffix.
Masc. Ssngular  Plural. Neut. Singular.  Plural.

N. der Himmel, die Himmel, das Zeichen, die Zeichen.
G. des Himmels, der Himmel, des Zeichens, der Zeichen.
D. dem Himmel, den Hunmeln, dem Zeichen, den Zeichen.
A, den Himmel, die Himmel, das Zeichen, die Zeichen.

Only two feminine nouns : Mutter and Tochter have no suffix in the

plural. They both modify in the plural.

Models ot Weak Declension.

Masc. Singular. Plural. Fem. Singular.
N. der Mensch, die Menschen, die Erde,
G. des Menschen, der Menschen, der Erde,
D. dem Menschen, den Menschen, der Erde,
A. den Menschen, die Menschen, die Erde,

There are no weak neuter nouns.

Plural.

die Erden.
der Erden.
den Erden.
die Erden.
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The Mixed Declension.

A few nouns belong to the strong declension in the singular, and to
the weak declension in the plural, e.g. der 8Strahl, the ray :—

Singular. Plural.
der Strahl], die Strahlen,
des Strahl(e)s, der Strahlen.
dem Strahl(e), den Strahlen.
den Strahl, die Strahlen.

Also das Auge, the eye ; and das Ende, the end

Some Useful Noun-endings.

Masculine endings Nouns ending in ich, ig, ling are masculine.
Femsnine endings Nouns ending in in, ei, ie, ung, heit, keit, schaft,
are feminine
Neuler endings Nouns ending in tum, nis, sal, sel, are mostly neuter
Duminutives in chen and lein are neuter
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GENERAL PASSAGES, Nos. 2—q.

2.
DIE SCHOPFUNG DER WELT (nach der Wissenschaft).

(Adapted from Unsere aliesten Vorfahrem, by H. Michels.
Berhin, 19710.)

Unsere Erde 1st ein Planet, ein Wandelstern. Dieser loste sich vor
Millionen von Jahren in Form eines selbstandigen Gasballes von der
Sonne ab. Anfangs bis zur Weissglut erhitzt, kithite sich der Gasball
allmahhich ab, zog aus der ihn umschliessenden Atmosph4re das Wasser
an—es bildete sich emne feste Kruste ; das Land, das einst die Heimat der
Menschheit werden sollte, schied sich vom Wasser. Und wiederum nach
langen Zeitraumen trat etwas ganz Neues auf: die ersten Lebewesen! Sie
begannen emnen eigenartigen Entwicklungsprozess; sie teilten sich,
pflanzten sich fort, und allmahlich trat eine Differenzierung der Ge-
schlechter en  In mmmer weiter schreitender Ausbildung der Organe
entstanden Pflanzen- und Tierwelt. Endhch sehen wir als den jungsten
Zweig des schon hoch entwickelten Wirbeltierstammes den Menschen
auftreten, und unwillkairlich drangt sich uns die Frage auf . Wann trat
der Mensch 1n die Entwicklungsgeschichte der Erde emn?

Im Tertiar, der altesten der drer Hauptepochen des kanozoischen
Zertalters, gelangen die Saugetiere, einschhesslich der Anthropoiden zur
Herrschaft Die Anwesenheit des Menschen ist zurzeit nicht mit Sicher-
heit nachzuweisen.  Die Bildung der heutigen kltmatischen Zonen und
Kontinente, gewaltige geologische Umwalzungen und Gebirgsbildungen,
denen wir die Entstehung der Alpen, Pyrtenden und Karpathen, zu
verdanken haben, und gegen das Ende des Tertidrs die Entstehung der
kleineren Gebxrge Eifel, Siebengebirge und Rhon, lehren uns, wie weit
entfernt diese bedeutsame Periode noch von der Gegenwart hegt Erst
i Diluvium, der Eiszent, 1st die Anwesenheit des Menschen in Europa mit
Sicherheit nachgewwsen worden

BASIC VOCABULARY (continued) (Basic WoORDS, 115-180)

die Welt, the world, P! -en; die Wissenschalt, science, knowledge, Pl -en;
unser, our, see possessive adjective, p 14, wandeln (wk ), to wander, change ,
dieser, this, dechined hke the definite article—used both as pronoun and
adjective, ablosen (Joste ab, abgelost), to detach, separable verb, see p 20,
vor, ago, die Million, the milhion, Pl. -en; die Form, the form, Pl -en; das
Gas, gas (der Ball, the ball, sphere), note that compound nouns usually
take the gender of the last part of the compound; die S8onne, the sun,
anfangs, 1n the beginning, the genitive of nouns 1s used to form adverbial
expressions , big, to, as far as, weiss, white , erhitzen (wk ), to heat (up);
heiss, hot , die Hitze, heat ; anziehen (zog an, angezogen), to attract, absorb ;
fest, firm, solid , einst, one day, once, once upon a time ; die Heimat, home,
native land , das Heim, the home ; die Menschheit, heit 1s a ferminine termina-
tion formmgabstract nouns from other nouns or adjectives; Menschheit,
mankind , wieder, wiederum, agawn ; lang, long, der Raum, space, room;
aunftreten (trst auf, aufgeireten), to appear ; etwas, something ; new, new;
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2.
THE CREATION OF THE WORLD (according to Science).

Our earth 1s a planet, a wandering star. Millions of years ago it
detached itself from the sun in the form of an independent gaseous
sphere. Heated to a white heat 1n the beginning, the gaseous sphere
gradually cooled down, absorbed the water from the surrounding atmo-
sphere—and a solid crust was formed ; the land, which was one day to
become the home of Man, divided 1tself from the water. And again after
long periods of time something entirely new appeared : the first living
things! Thev started a peculiar process of development ; they divided
and reproduced, and gradually there came a differentiation of the sexes.
With a continually progressive development of organs the Plant World
and the Amimal World came into being Finally, as the youngest branch
ot the already highly developed vertebrate stem, we see Man appear, and
involuntanly the question forces itself upon us when did Man appear
in the history of the development of the earth?

In the Tertiary, the oldest of the three chief divisions of the kamozoic
pertod, the mammals, including the anthropoids, become dominant.
The existence of Man 1n this period cannot as yet be establhished with
certainty. The formation of the chmatic zones and continents of to-day
and the great geological upheavals and formations, which gave nse to
the Alps, Pvrenees, and Carpathians, and towards the end of the Tertiary
Period to the smaller mountain ranges of the Eifel, Siebengebirge, and
Rhon, show us how very remote this important period 1s from the present
time. It 1s only in the diluvial or Ice Age that the presence of Man
Europe has been proved with certainty,

etwas 1s an indechinable word which mav either stand alone as a noun, or
precede a neuter adjective; beginnen (begann, begonnen), to begin , eigenartig,
pecuhar, die Eptwicklung, the development, der Progess, the process ;
teilen (wk ), to divide , emntreten (trat emn, eingetreten), to take place, appear,
enter , immer, alwavs, weiter, farther, further, schreiten (schritt, geschrit-
ten), to advance, proceed, step, die Ausbildung, development, das Organ,
the organ, Pl -e; entstehen (entstand, entstanden), to anse, onginate, come into
being , endlich, finally, at last ; als, as, jung, jinger, der, die, das jtingste,
young, younger, youngest , der Zweig, the branch, Pl -g; schon, already ;
hoch, high, highly , entwickeln (wk), to develop, der Stamm, the tnibe,
race, family, stem, Pl -¢; aufdrangen (drangte auf, aufgedrangt), to force
{oneself) on, uns, us, see personal pronouns, p 13, die Frage, the question,
Pl -n; dfie Geschichte, the history, story: alt, old, alter,older, der, die, das
alteste, the oldest ; die Hauptepoche, chief (principal), epoch, gelangen,
(wk ), to arnve at, to reach, to attain to; einschliessen (schloss emn, einge-
schlossen), to include. einschliesslich, including, die Herrschaft, domunion,
authonty, zur= gu der, gurzeit, at the time, for the time being, nicht, not;
die Sicherheit, certainty; die Bildung, the formation, heute, to-day, heutig,
of to-day; gewaltig, mighty, great, das Gebirge (chain of), mountains,
gegen, toward, + acc, lehren (wk), to teach; wie, how, weit, far
entfernt, distant, remote; bedeutsam, important; die Periode, penod, die
(Gegenwart, the present, present time, presence; liegen (lag, gelegen), to lie;
erst, only.
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3.

DER MENSCH DER ALTEREN STEINZEIT.
(Adapted from Hofstaetter, Deutschkunde.)

Der Mensch der Eiszeit unterschied sich in seinem Korperbau wesent-
lich vom heutigen Menschen. Der in den Sanden bei Heidelberg
gefundene Unterkiefer, den wir als einen der altesten Reste des Eiszeit-
menschen zu betrachten haben, verrat in seiner Massigkeit noch etwas
Therisches. Die machtigen Uberaugenbogen, die niedrige Stirn eines
Schadels aus dem Neandertale bei Dusseldorf und zahlreiche Merkmale
verschiedener Skelettreste aus der Hohle von Krapina in Kroatien
beweisen, dass der Urmensch hinter dem Menschen spaterer Zeiten in
geistiger Beziehung zuruckstand. Fremd war ihm die Kunst, Hutte
oder Haus zu errichten Hohle Baume oder Felshchlen waren seine
Wohnstatten Doch boten sie Schutz gegen wilde Tiere und schlechtes
Wetter. Die Frau besorgte den Haushalt und erzog die Kinder Der
Mann ging auf die Jagd Das Menschenvolk der Diluvialzeit war ein
Jagervolk. Und sie Litten kemnen Mangel Vielmehr wimmelten die
Walder von Jagdtieren, und die Gewasser waren reich an Fischen Als
Werkzeuge und Waffen dienten Gerate aus Knochen und vor allem aus
Stein. Wegen der vorwiegenden Verwendung des Steins bezeichnet
man den altesten Abschnitt der Urzeit als altere Steinzeit oder palao-
lithische Penode.

BASIC VOCABULARY (continued). {(Basic Worps, 131-229)

der Stem, the stone, Pl -e; unterscheiden (unterschied, unterschieden),
to distinguish; sgich unterscheiden, to differ, der Korper, the body, der
Bau, structure; wesentlich, essentially, ‘‘Der in den Sanden bei Heidelberg
gelundene Unterkiefer.”” Note that a marked characteristic of the German
construction 1s the use of long adjectival phrases placed before the noun
they qualify In translating, place them after the noun they qualify, eg
the lower jaw . .found . finden (fand, getunden), to find: betrachten (wk.),
to consider, contemplate, look on, die Massigkeit, massiveness, the suffix
-keit 1s another form of -heit, 1t 1s added to adjectives ending 1n -ig and
others, -keit 1s a feminine termination like -heit and ~ung The suffix -isch
denotes ongin, belonging to, e g etwas Tierisches, it something of its animal
ongmn; machtig, powerful, mighty; das Auge, the eye, Pl -n; der Bogen, the
arch, niedrig, low; zahlreich, numerous; das Merkmal, the charactenstic
verschieden, varnious, different; beweisen (bewies, bewiesen), to prove;
hinter, behund; spat, late; spiter, later; der, die, das spateste, the latest;
geistig, intellectual, mental; die Begiehung, respect, relation; zurick, back,
behind; zurtickstehen (stand zurtick, zurtickgestanden), to stand behind, be
inferior ; fremd, strange, unknown ; die Kunst, the art, Pl =¢; oder, or; das Haus,
the house, Pl Hsuser; errichten (wk), to erect; der Fels, the rock, Pl
Felsen ; die Wohustiitte, the dwelling-place; doch, yet, indeed, but, after all,
nevertheless; bieten (bot, geboten), to afford, ofler; der Schutz, protection,
wild, wild; schlecht, bad, das Wetter, weather; die Frau, woman; besorgen
(wk.), to attend to, look after; der Hanshalt, the household; erziehen (erzog,
ersogen), to bring up; das Kind, the child, Pl. -er; gehen (ging, gegangen),
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3'
MAN OF THE EARLY STONE AGE.

Ice Age Man in his bodly structure differed materially from man
of the present day. The lower jaw, which was found in the sands near
Heidelberg, must be considered as one of the most ancient relics of
Pleistocene man, and it betrays by its massive proportions still some-
thing of the beast. The powerfully developed supra-orbital ndges, the
low forehead of a skull from the Neandertal near Dusseldorf, and numerous
charactenistics of various skeletal remains from the cave of Krapina in
Croatia prove that intellectually primitive man was infenor to the man
of later ages. The art of building huts or houses was unknown to him.
Hollow trees or rock caves were his dwelling-places. Nevertheless
they attorded him protection against wild animals and bad weather.
The woman looked after the house and brought up the children. The
man went hunting The people of the Pleistocene Period were hunters.
They did not want for food. On the contrary, the forests abounded
with ammals of the chase and the waters were nich 1n fish. Bone and,
above all, stone umplements served as tools and weapons. On account
of the wide-spread use of stone the oldest division of Prnimitive Tumes
15 called the Early Stone Age or Palaeohithic Penod.

to go; die Jagd, the hunt; das Volk, people, nation, Pl —er; der Jager, the
hunter; leiden (litt, gelitten), to suffer, kein, no; der Mangel, want, lack,
vielmehr, on the contrary, rather, der Wald, the forest; Pt Walder ; reich,
rich; reich an, rich 1n; das Werkzeug, tool, implement; die Watfe, weapon,
vor allhem, above all, wegen, on account of; die Verwendung, the use
begeichnen (wk ), to call, designate, der Abschnitt, section, division, segment.
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4.

DIE JUNGERE STEINZEIT (Neolithische Periode).
(Adapted from H. Michelis, Unsere altesten Vorfahren.)

Ein ganz anderes Geschlecht, Menschen von grosserer Befihigung
und hoherer Kulturstufe zeigt uns die Epoche der jungeren Steinzeit
(neolithische Periode). Charakteristisch fiir die ganze Zeit sind die
wesentlichen Fortschntte in der Bearbeitung des Materials, d.h. Fort-
schritte in technischer Hinsicht. Auch in der jungeren Steinzeit ist
das Material fur die Werkzeuge vor allem noch der Stein, besonders der
Feuerstein. Aber im Gegensatz zu den einfachen Arbeiten der alteren
Steinzeit versteht man jetzt den Stein zu schleifen und zu polieren.

Das palaolithische Zeitalter kannte keine tonernen Kochgefasse.
Man kochte auf Steinplatten. Die Hausfrau der neolithischen Zeit
hatte es bequemer. Hatte man doch bereits die Kunst der Topferei
erfunden. Auf diesen Tongefassen finden wir die altesten Ornamente.
Diese Tonfunde sind ubngens gewohnlich Grabfunde. Die Leichen
wurden unverbrannt bestattet. Die Anfange der Totenverbrennung
finden wir erst in der Metallzeit. Die Toten erhielten Gaben mit m
das Grab, die Manner vorzugsweise Waffen, die Frauen Schmucksachen.
Oft ernchtete man auch gemeinsame Grabstatten, Kammern aus mach-
tigen Steinblocken, welche mit einem einzigen Deckstein uberdacht
wurden. Solche Grabstatten, sind die sogenannten Hunengraber,
welche sich 1n den verschiedensten Formen vorfinden, als einfache
Stemnmonumente mit Decksteinen, sogenannte Dolmen, oder in England,
als Steinkreise, die man Cromlechs nennt. In der jungeren Steinzeit
beginnt man auch, Tiere zu zahmen Das Pferd war wohl bekannt
und geschatzt, wurde aber nicht gezuchtet Dagegen hat man den
Hund als einziges Haustier in den neolithschen Muschel- und Abfalls-
haufen Danemarks nachweisen konnen. Die Katze fehlte; dagegen
zuchtete man das Schwein und auch die Ziege In der jungeren Steinzeit
st die Ziege besonders zahlreich; spater wird sie durch das Schaf
verdringt.

BASIC VOCABULARY (continued) (Basic Worbps, 230-278)

ander, other, different; grogser, comparative o1 gross, great, Die Befahigung,
abihty; hoher, comparative of hoeh, high, 2zeigem (wk), to show;
charaktenstisch, charactenistic; fitr, for + accusative; der Fortschritt, progress;
die Bearbeitung, treatment; arbeiten (wk ), to work; das Material, matenal,
d.h. = das heisst, that 1s, 1e ; besonders, especially; das Feuer, fire (der
Feuerstemn, fint); aber, but; emtach, sumple; die Arbeit, work, workmanshp,
Pl. -en ; verstehen (verstand, verstanden), to understand; jetzt, now, kennen
(kannte, gekannt), to know, das Gelass, the vessel; bereits, already; ibrigens,
moreover ; gewohnlich, usually ; das Grab, the grave, Il -er; brennen (brannte,
gebrannt), to burn; verbrenmnen, to burn up, consume, cremate; un- = not;
tot, dead; die Toten, the dead; erhalten (erhielt, erhalten), to reccive; die
Gabe, the gift; vorzngsweise, chiefly, pnincipally; oft, often; gemeinsam,
common; die Btitte, the place; die Kammer, the chamber, room; einzig,
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4.
THE LATER STONE AGE (Neolithic Period).

The period of the Later Stone Age (Neolithic Period) shows us a
totally different race, people of greater ability and higher culture.
Characteristic for the whole period are the mmportant advances in
fashioning materials, ie. progress in technique. Also in the Later
Stone Age the material still mostly used for tools is stone, especially
flint. But 1n contrast to the simple workmanship of the Early Stone
Age, the stone 15 now ground and polished

Clay cooking utensils were not known 1n the Palaeolithic Age The
cooking was done on stone slabs. The housewife of the Neolithic
period had an easier time of it, for the art of pottery had been invented.
On these clay vessels we find the oldest ornaments. These clay relics
are, moreover, usually sepulchral relics. Corpses were not cremated
before burial Not until the Metal Age do we find cremation of the
dead taking place. Gifts were laid in the grave beside the dead, chiefly
weapons for the men, and ornaments for the women  Often also common
graves were constructed—chambers of gigantic blocks of stone roofed
over with a single covering-stone The so-called “Giants’ Graves”
are bunal-places of this kind They are found 1n the most vaned forms,
as simple stone monuments with covering-stones, so-called dolmens, or,
in England, as stone circles called cromlechs

In the Later Stone Age the taming of amimals was begun The
horse was well known and valued, but was not bred On the other hand
1t has been proved from the Neolithic shell and refuse heaps of Denmark
that the dog was the only domestic animal. The cat 15 absent, but the
p1g and the goat are bred In the Neolithic period the goat 1s specially
numerous, but later 1t 1s superseded by the sheep

single, only, decken (wk), to cover (Dechstein, covenng-stone), solch,
such; sogenannt, so-called, der Kreis, the circle, wohl, well, schatzen
(wk ), to value, treasure, estimate; dagegen, on the other hand. das Pferd,
the horse, P1 -¢; der Haufe, thie heap, Pl -n; konnen (konnte, gekonnt),
to be able; tehlen (wk), to be wanting, lacking, absent; spater, later; durch,
through, by, by means of, + accusative, verdrangem (wk.), to displace
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5.

WOHNSTATTEN DER JUNGEREN STEINZEIT.
(Adapted from H. Michehs, Unsere altesten Vorfahren )

In der jungeren Steinzeit lernte der Mensch auch Huitten bauen
Zur Anlage von Wohnstatten wahlte man mit Vorliebe Hoéhen oder
Abhange, in deren Nahe sich guter Ackerboden und eine Quelle oder ein
klarer Fluss befand Wo man Uberflutungen des Bodens ausgesetzt
war, baute man Pfahlhutten Man wohnte dann nicht auf dem Boden,
sondern auf ewner hoheren kunsthchen Plattform, welche auf Pfahlen
ruhte. Solche Hutten boten schon im Walde einen vortrefflichen Schutz
gegen gefahrliche Tiere. Aber man erkannte auch die grosse Rolle
des Wassers 1im Haus-und Lebenshalt des Menschen sehr wohl. Daher
erbaute man die Hutten oft am Rande von Flussen und Seen. Die
jungere Steimnzeit 1st die eigentliche Blutezeit der Pfahlbauten. Bald
rethte sich Hutte an Hutte. Dorfartige Ansiedlungen entstanden
Die Pfahlbauten sind die altesten Ansiedlungen, in denen der Mensch
schon vor wenigstens 7-8000 Jahren geselhg zusammen lebte Die
erste Entdeckung von Resten solcher Bauten machte man mm Jahre
1853 ber emmem besonders niedrnigen Wasserstande des Zuricher Sees.
Jetzt kennen wir aus der Schweiz allein bereits uber 200 Stationen
Sie befinden sich an fast allen Seen, und auch an eimigen Torfmooren
Aus Frankreich sind 32 solcher Stationen bekannt geworden, aus Italien
36, aus Deutschland 46 usw. Diese letzteren befinden sich vorzugsweise
in Suddeutschland, in Bayern und Wurttemberg, aber auch im ferneren
Ostpreussen wurden Reste neolithischer Pfahlbauten z.B an den Ufern
des Arys-Sees entdeckt Neben den Pfahlbauten kommen 1n der jungeren
Stemnzeit auch emnfache Holzhutten und sogenannte *Wohnmulden”
vor. Tacitus bezeugt noch fur die alten Germanen emne doppelte Art
der Behausung: lehmverkleidete Hutten und Wohngruben Der
Stemnbau beginnt erst in der Metallzeit, hochstens die allerersten Anfange,
z.B. im sudlichen Spanien, reichen bis in die neolithische Periode hinab

BASIC VOCABULARY (continued), (Basic WORDs, 279-335.)

lernen (wk ), to learn; banen (wk )}, to build; die Wohnstitte, dwelling-place;
wohnen (wk), to dwell; wahlen (wk ), to choose; die Vorliebe, preference;
mit Vorliebe, preferably; die Hohe, the height, Pl -n; die Nahe, proximity,
vicimity; der Boden, the ground; die Quelle, the spring, source; klar, clear;
der Fluss, the nver, Pl —e; sich befinden, to be (found) (betand, betunden); wo,
where; aussetzen (sep) (wk ), to expose; dann, then; sondern, but (after a
negative), ktinstlich, artificial; ruhen (wk.), to rest; vortrefflich, excellent;
gefiihrlich, dangerous; erkennen (erkannte, erkannt), to recognise; das Leben,
Life; daher, therefore, hence; der 8ee, the lake, Pl. -n; die See, the sea;
eigentlich, real, proper; die Blfite, the bloom; (Blutezeit, time of flowering);
bald, soon; sich reihen, to be ranged (wk.); das Dort, village, Pl. =er; -artig,
like; wmﬂtanl. at least; gesellig, social, sociable, 1n a society; zusammen,
together; die Entdeckung, the discovery, Pl. -en; allein, alone ; bakannt, known,
well known ; tast, almost; einig, some; a few; usw. (or u.8.w.), and so on, etc.;
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5.
DWELLINGS OF THE LATER STONE AGE.

In the Later Stone Age man learned how to build huts  The favourite
site chosen for dwellings was either a hill or a slope, near which there
was good arable land and a spring or clear iver. Where there was
danger from flooding, lake-dwellings were built, and people lived not on
the ground, but on an elevated platform which was supported on piles.
In the forest such huts used to afford excellent protection against wild
beasts. But the great importance of water for household purposes and
the mamntenance of human life was also fully appreciated Therefore
huts were often built by the side of rivers and lakes The Later Stone
Age especially abounds in lake-dwellings Soon a row of huts sprang
up and village-like settlements arose  The lake-dwellings are the oldest
settlements 1n which men hived together in a community—at least seven
or eight thousand years ago. The first discovery of the remains of such
structures was made 1n the vear 1853, when the water-level of Lake
Zurich was particularly low. In Switzerland alone we now know of more
than two hundred such settlements They are found by the edge of
almost every lake and also 1n a few peat-bogs. In France thirty-two
such settlements are known, in Italy thirty-six, in Germany forty-six,
etc The latter are found chiefly in South Germany, in Bavana and
Wurttemberg, but also in the more remote parts of East Prussia the
remains of Neolithic lake-dwellings were discovered, e g. by the shores
of Lake Arys Besides the lake-dwellings there are also found in the
Later Stone Age simple wooden huts and so-called pit-dwellings. We
learn from Tacitus that the ancient Germans still had the two kinds of
dwellings clay-covered huts and pit-dwellings  Stone-built houses are
not found until the Metal Age; at most, the very earliest beginnings of
stone-construction, e g n Southern Spain, go back to the Neolithic
period

letzt, last, letztere, the latter, ferner, comparative of fern, distant remote ,
Ost, cast (Ostpreussen, East Prussia), z.B.=zum Beispiel, for instance,
e g, das Ufer, bank, shore, entdecken (wk), to diccover, neben, beside,
besides, i addition to; vorkommen (kam vor, vorgekommen), to occur,
das Hole. wood, bezeugen (wk), to bear testumonv, present evidence,
doppelt, double, two, hochstens, at the most, allererst, very first, sidlich,
southern; reichen (wk ), to reach, extend to, hinab, down
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6.

DIE KULTUR DER BRONZEZEIT.
(Adapted from Hofstaetter, Deutschkunde.)

Die Kultur der Bronzezeit knupft unmittelbar an die jlingere Steinzeit
an. Wir haben es nicht immer mit neuen Volksstammen, Tragern einer
anderen Bildung, zu tun, sondern meist mit den alteingesessenen Volkern,
die nur ein von aussen hereingetragenes Kulturelement sich zu eigen
machen  Es tritt deshalb auch keine plotzliche und wesentliche
Anderung 1n Lebensart emn, sondern es hat eine allmahliche Weiterent-
wicklung statt, die in wvielen Beziehungen beeimnflusst und gefordert
wird durch die Kenntnis der Bronze und ihrer Bearbeitung

Bezeichnend 1st, dass die Bronze zunachst nicht als Waffe oder
Werkzeug, sondern nur als Schmuck verwendet wurde [Erst spater
erkannte man ihren hoheren technischen Wert und schmiedete dann
Waffen und Gerate aus Bronze.

Der Verkehr nimmt einen gewaltigen Aufschwung Man lernt
Schiffe und Wagen bauen Das Pferd dient als Zugtier IDie Funde
nordischer Schallhorner, zeigen, dass man auch dic Musik pflegte, dass
also die Kunst ebenfalls bereits eine gewisse Hohe erreichte  Diese
Blasinstrumente dienten wohl in erster Limie dem Kultus Sie geben
12 Tone in einem Umfange von 3} Oktaven.

Der Mensch der Bronzezeit kleidete sich ganz anders als der not-
dirftig in durch Spangen zusammengehaltene Felle gehullte Steinzeit-
mensch. Die Kleider wurden aus Wollstoffen verfertigt, die Manner
trugen Rock, Beinhullen, Mantel und Mutze, die Frauen Armeljacken,
lange Rocke, Mantel und uberdies aus Wollfaden hergestellte Haamnetze
Auch hier also nehmen wir emnen gewaltigen Fortschritt wahr

Die Ausgrabungen des bronzezeitlichen Dorfes bei Buch in der
Nihe von Berlin haben uns gelehrt, wie die Bevdlkerung jener Peniode
gewohnt hat.

Zahlreiche Funde und Spuren im Boden lassen uns erkennen, dass
die Hauser aus Holz gebaut waren. Wenig behauene Baumstamme
wurden wagerecht ubereinander gelegt und mit Werdenruten an senkrecht
stehenden starken Pfosten festgebunden. Die Wande waren mit Lehm
beworfen, und das Dach, wohl aus Stroh oder Rohr hergestellt, reichte
tief herab. Das Haus war viereckig. Im Innern gab es einen Haupt-
raum, in dem der aus Feldsteinen gepackte Herd lag, und einen kleineren
Vorraum. In Abfaligruben wurde alles vergraben, was den Bewohnemn
listig oder hinderlich war. In diesen Gruben werden aber auch allerler
Gerate aus Ton, Knochen oder Bronze gefunden, die uns ein klares Bild
von der Kultur der Vorzeit geben. Hirschgeweihhacken, Pfriemen,
Pfeilspitzen aus Knochen, Messer und Nadeln aus Bronze, and allerlei
Tongefisse erzdhlen uns von der Art der Bewohner zu leben, und
ungezihite Tierknochen von Haus-und Jagdtieren erginzen das Bild.
Inmitten der Siedlung standen einst neben einer grossen Halle acht
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6.
THE CIVILISATION OF THE BRONZE AGE.

The civilisation of the Bronze Age follows immediately upon that of
the Later Stone Age  We are not always dealing with new races, carriers
of a different culture, but mostly with old-established peoples, who
sumply adopt a cultural-element imported from outside. Thus there 1s
no sudden and essential change in the manner of life, but a gradual
progressive development takes place, which 1n many respects 1s influenced
and furthered by the knowledge of bronze and its workmanship.

It is significant that bronze 1s not used in the first instance for weapons
or implements, but only for ornaments Not till later was 1ts superior
technical value realised, and then weapons and utensus were made of
bronze

Commerce develops very rapidly. People learn how to buld ships
and vehicles The horse serves as a draught ammmal The relics of
Scandinavian horns or trumpets show that music was cultivated Thus
art also had attained a fairly high level These wind instruments were
probably pnncipally used in connection with rehgious ntes They
produce twelve notes within a compass of 334 octaves,

The man of the Bronze Age dressed quite differently from the Stone
Age man who was scantily clad in skins held together by clasps. The
garments were made of woollen matenals, men wore a coat, trousers,
cloak and cap, and women jackets with sleeves, long skirts, cloaks and
in addition hair-nets made of woollen threads  So here also we perceive
a marked advance.

Excavations of a village of the Bronze Age near Buch, not far from
Berlin, have revealed how the people of that age lhived. Numerous
relics and traces in the ground show that the houses were built of wood
Roughly-hewn tree trunks were laid honzontally one above the other
and bound by willow branches to strong upright posts. The walls were
plastered with clay, and the roof, probably made of straw or reeds, was
overhanging. The house was square. Inside there was a large room,
with a fire-place built of loose stones, and a smaller antechamber  Every-
thing that was 1n the way or ncommoded the inhabitants was buried 1n
middens. All kinds of clay, bone or bronze utensils are found in these
middens and they give us a clear picture of the civilisation of Primitive
Times. Stag-horn picks, awls, arrow-heads of bone, knives, bronze
needles and all sorts of clay vessels tell us how the inhabitants hved, and
mnnumerable bones of domestic animals and animals of the chase com-
plete the picture. In the middle of the settlement there was a large hall
and beside it a row of eight small huts. But as a rule each person built
how and where it pleased him. Most of the houses were probably
destroyed by fire. At the present day a thick burnt layer about twenty-
five centimetres deep lies under a layer of soil on the site of the ancient
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kleine Hutten nebeneinander. Sonst baute jeder, wie und wo es ihm
gefiel. Die meisten Hauser sind wohl durch Brand zerstért worden.
Eine dicke, etwa 25 cm. starke Brandschicht liegt heute unter der
Ackerschicht an dem Platze der alten Siedlung. Jede Ennnerung an
die einstige Dorfstatte war geschwunden. (Die Funde und die als Modelle
wieder aufgebauten Hauser konnen im Markischen Museum zu Berlin
besichtigt werden )

BASIC VOCABULARY (coniinued) (Basic WoRrDS, 336-403.)

kniipfen (wk), to jon, to attach to (am, to); unmittelbar, immediately;
der Trager, the carner, bearer; tun (tat, getan), to do; meist, mostly; nur,
only; aussen, outside, herein, in; eintreten (trat emn, eingefreten), to enter,
occur; 3rd pers. sing. tntt; deshalb, for that reason; plotzlich, sudden,
suddenly; die Anderung, change; statthaben, to take place; viel, much;
viele, many, beemnflussen (wk), to influence; fordern (wk), to further; die
Kenntms, knowledge, bezeichnend, significant, zunachst, 1o the first instance;
verwenden (wh ), to use; der Wert, value; der Verkehr, commerce, trade,
intercourse; nehmen (nahm, genommen), to take, 3rd pers sing present
tense, nimmt; das Schiff, the ship, Pl -e; der Wagen, vehicle, nordisch.
northern, Scandinavian; die Musik, music; pflegen (wk ), to cultivate, be in
the hatit of; also, therefore; ebentalls, likewise, too; gewss, certain,
erreichen (wk ), to reach, attamn; wohl, probably; die Line, the hine, in erster
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settlement. Every trace of the village that once was, had been obliterated.
(The relics and the models of the houses can be seen in the Provincial
Museum in Berlin.)

Linie, in the first place, primarily; kleiden (wk ), to dress; notdtirftig, scanty,
scantily; gusammenhalten (hielt zusammen, zusammengehalten), to hold
together. Note the length of the adjectival phrase : * der notdtirttig in durch
Spangen zusammengehaltene Felle gehiillte Steinzeitmensch.’’ das Kleid,
the dress, Pl. -er; der 8toff, substance, matenal, Pl. -e; tiberdies, 1n addition;
herstellen (sep ), to manufacture; das Haar, hair, Pl -@; jener, that, dechined
hke the defimite article, cf dieser, this; legen (wk), to lay, place; stark,
strong; stehen (stand, gestanden), to stand; festbinden, to bind or tie fast;
binden (band, gebunden); werfen (warf, geworten), to throw; herab, down;
innere, inner; das Innere, the interior, das Feld, the field; der Raum, the room,
space; die Grube, pit, hole, vergraben (vergrub, vergrabem), to bury;
lastig, troublesome, in the way; hindern (wk ), to hinder; die Spitsze,
the pomnt, head, Pl -n; erzahlen (wk), to tell; ungezahlt, countless;
erganzen (wk ), to complete; inmitten, 1n the middle of; acht, eight; sonst,
otherwise; gefallen (getiel, gefallen), to please; etwa, about, em. = Centi-
meter (Zentimeter), centimetre, der Platz, the place, PI =e; die Erinnerung,
memory, recollection; schwinden (schwand, geschwunden), to disappear;
aufbauen (baute auf, aufgebaunt), to build, erect.
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7.

DIE HALLSTATTPERIODE. 800-400 v. Chr.
(Adapted from Fuhse, Die deutschen Allertumer )

Diese Periode hat ihren Namen erhalten nach den bedeutenden
Funden, die das grosse Graberfeld auf dem Salzberge bei Hallstatt im
osterreichischen Salzkammergut lieferte. Das Wesentliche fur die neue
Kultur beruht in dem ersten Auftreten des Eisens in Deutschland, das
auf dem Handelsweg vom Orient her 1m Anfang des letzten vorschrist-
Iichen Jahrtausends kam. Wie schon erwahnt wurde, hat in Deutschland
nur der Suden, das Ostalpengebiet, Bayern, Wurttemberg, Baden und
die Schweiz eigentlich teil an der Hallstattkultur, wahrend in Nord-
deutschland die Bronzezeit (jungere) fortdauerte und nur einige bronzene
Gegenstande 1m Hallstattstil als Importware dorthin gelangten.

Auch die suddeutsche Hallstattperiode hat thre Entwickelung, die
uns gestattet, sie in emne altere und jungere Epoche einzutelden Die
jungere Stufe der Hallstattperiode, die 1n  Westdeutschland am
glanzendsten in den sogenannten Iurstengrabern von Hundersingen
und Ludwigsburg in Wurttemberg vertreten 1st, gibt sich nach allem,
was wir wissen, als eme Zeit gesteigerter Einfuhr aus dem Suden und
uberhaupt gesteigerten Verkehrs zu erkennen Strassen und Wege
durchkreuzen das Land und erleichtern die Handelsbezichungen.

Wahrend 1in der alteren Epoche das Eisen noch verhaltnismassig
selten 1st, und die Waffen aus Bronze und Eisen hergestellt werden,
sind sie 1n der jungeren Zeit uberwiegend von Eisen, und die Bronze
wird vorwiegend zur Herstellung von Gefassen und >Schmucksachen
verwendet Die verschiedensten Techniken, Eisenschmieden und Giessen
der Bronze wurden meisterhaft ausgefuhrt Die Gefassformen und
Ornamente verraten kunstlenisches Gefuhl

Die suddeutsche Bevolkerung der Hallstattzeit war eme wohlhabende
und fniedlicbende, die fleissig Ackerbau trieb  Thre hebevolle Tursorge
fur die Toten, auch die Frauen, denen sie Gefasse und Speisen mit s
Grab geben fir thre Bedurfnisse 1m jenseitigen Leben, gibt uns emne
Andeutung uber ihren sittlichen Standpunkt

Die gesamte Hallstattzeit, besonders aber die jungere Epoche, stelit
emne ausserordentlich reiche Blute vorgeschichtlicher Kultur dar

BASIC VOCABULARY (continued) (Basic WORDS, 404-459)

der Name, the name, Pl -n; liefern (wk), to yield, supply, produce;
beruben (wk.), to rest, to be; das Auftreten, appearance; das Eisen, iron,
Deutschland, Germany; der Handel, trade, commerce, der Weg, way, path,
route, Pl. -¢; her, huther, in phrases ke vom Qrient her need not be trans-
lated; das Jahrtausend, a thousand years, kommen (kam, gekommen), to
come; erwihnen (wk ), to mention; der Stiden, the South; das Gebiet, sphere,
domain, field, department, Pl. -¢; der Teil, the part, Pl -e; teilhaben (sep.), to
participate; wihrend (conj.), while; fortdauern (sep), to continue; der
the object, P! =¢; die Ware, commodity, article, ware, Pl. =n;

dort, there; hin, thither; gestatten (wk.), to allow; einteilen (sep ), to divide;
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7.
THE HALLSTATT PERIOD. 800-400 B.C.

This period has received its name from the important relics found
1n the great burial-ground on the Salzberg near Hallstatt in the Austrian
Salzkammergut The main feature of the new civilisation 1s the first
appearance of iron i Germany It came by way of the trade routes
from the East about the beginning of 1000 Bc. In Germany, as has
already been mentioned, only the South, the district of the Eastern
Alps, Bavania, Wurttemberg, Baden, and Switzerland really participate
in the Hallstatt civibisation, whereas 1n North Germany the later Bronze
Age continued and only a few bronze objects in the Hallstatt style reached
there as imported articles

The South German Hallstatt period also shows a progressive develop-
ment which allows us to divide 1t into an early and a later period. The
later stage of the Hallstatt period, which 1s best represented by the so-
called royal graves of Hundersingen and Ludwigsburg in Wurttemberg,
reveals 1tself, according to the evidence available, as a time of increased
iumportation from the South, and altogether as a period of increased
commerce, Highways and roads traverse the country and facilitate
commeraal relations.

Whereas 1n the early period 1ron is still comparatively rare and the
weapons are made of bronze and 1ron, they are mostly made of iron 1n
the later period, and bronze 1s chiefly uscd for the manufacture of vessels
and ornaments  The most vaned handicrafts, the smelting of 1ron and
the casting of bronze were skufully executed. The shapes of the vessels
and the ornaments show artistic feeling

The South German inhabitants of the Hallstatt period were a pros-
perous and peace-loving people, dihgently engaged in agnculture  Therr
loving care for their dead, including the women, into whose graves they
put vessels and food for their needs in the other world, gives us some
indication of their ethical standpomnt

The whole Hallstatt age, but specially the later period, exhibits an
extraordinanly rich wealth of prehistoric culture

glanzend, brilliant; der Fiirst, the prince, Pl -en; vertreten (vertrat,
vertreten), to represent, wissen (wusste, gewnsst), to know; steigern (wk ), to
increase; {iberhaupt, altogether, in general, at all, (sich zu erkennen geben
= to reveal oneself); die Strasse, highway, road, street, Pl -n; erleichtern
(wk ), to facilitate; verhaltnismassig, comparatively, selten, rare; iberwiegend,
mostly, chiefly; die Herstellung, the manufacture; giessen (goss, gegossen),
to pour, cast; meisterhalt, skilfully, masterly; austihren (sep ), to carry out,
execute; kilnstlerisch, artistic; das Gefithl, feeling, Pl -e; der Friede, peace;
lieben (wk ), to love; treiben (trieb, getrieben), to dnive; (etwas) treiben, to be
engaged 1n; voll, full (liebevoll, loving); die Fiirsorge, care (for) ; das Bedtirtnis,
the need, Pl. -se; jenseits, jenseitig, on the other side; die Andeutung,
indication ; sittlich, ethical, moral; der Standpunkt, standpoint; gesamt, whole,
total; darstellen (stellte dar, dargestellt), to exhbit, represent, constitute,
prepare, manufacture; ausserordentlich, extraordinary, extraordinanly.
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8.

DIE LA-TENE PERIODE.
(Adapted from Fuhse, Die deutschen Allertumer.)

Wie die Hallstattzeit, so hat auch die La-Téne Periode ihren Namen
von einem beruhmten Fundorte erhalten. ““La Téne” (d.i. Untiefe)
heisst eine Stelle beim Dorfe Marin am Nordende des Neuenburger Sees
in der Schweiz, wo Massen von eisernen Waffen, Werkzeugen, Gefassen,
Schmucksachen gefunden wurden, die sich ebenso von den hallstittischen
wie von den romischen unterscheiden. Die La-Téne Kultur ist die
Kultur der Kelten

Diese Kultur 1st nicht unwesentlich beeinflusst durch Einwirkungen
grieschischer Kultur, die uber die griechische Kolonie Massilia (Marseille)
ins Keltenland gedrungen war. So erklaren sich die zahlreichen Munzen
keltischer Kleinstaaten, die sich als Nachpragungen der Munzen nament-
lich Philipps von Mazedonien, des Vaters Alexanders des Grossen,
erweisen Auf griechischen Einfluss gehen auch so prachtvolle Funde
zuriick wie eine Bronze von Grachwyl aus dem Kanton Bern (Diana
mit Tieren), die Goldringe von Rodenbach usw

Die Bronze wird nur noch als Schmuckmetall verwendet. Sonst
gibt das Eisen der ganzen Periode ihr charakteristisches Geprage. Die
La-Téne Kultur, die Kultur der Kelten, dauerte etwa vom Jahre 500
vor Christo bis 1in das erste Jahrhundert nach Chnsti Geburt.

BASIC VOCABULARY (continued). (Basic WORDs, 460-478)

bertihmt, famous; heissen (hiess, geheissen), to be called; die Stelle, the
spot, P! -n; Nord, north; die Masse, mass, quantity, Pl. .n; ebenso, in the same
way; unwesentlich, inconsiderably, non-essential; die Einwirkung, action,
effect; griechisch, Greek; dringen (drang, gedrungen), to penetrate; erkliren
(wk.), to explain; namentlich, especially; der Vater, Pl =, father; erweisen
(erwies, erwiesen), to prove (to be); der Einfluss, Pl =e, influence; zuriick,
back; zurfickgehen (sep ), to go back; daunern (wk ), to last; die Geburt, the
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THE LA-TENE PERIOD.

The La-Téne period, like the Hallstatt period, derived its name from
a place famous for its relics. La-Téne (i.e. the shallows) 1s the name of
a spot near the village of Marin at the north end of Lake Neuchatel
in Switzerland, where quantities of wron weapons, implements, vessels,
and ornaments were found, which differ quite as much from the Hallstatt
relics as from the Roman relics. The La-Téne civilisation 1s the civilisa-
tion of the Celts.

This civilisation is not inconsiderably influenced by the effects of
Greek culture, which had penctrated by way of the Greek colony of
Massilia (Marseilles) into the country of the Celts.

Thus we can account for the numerous coins of the small Celtic
states which prove to be copies of the coins of Phihp II of Macedon,
the father of Alexander the Great. And such splendid relics as a bronze
from Grachwyl 1n the canton of Berne (Diana with animals), and the
gold rings from Rodenbach, etc can be attributed to Greek influence.

Bronze 1s used only as a metal for ornaments. Apart from that, 1ron
gives the whole period 1ts charactenstic stamp. The La-Téne civilisation,
the civilisation of the Celts, lasted from about the year 500 B.C. unti
A D. 100.
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DER EINFLUSS DES ROMISCHEN REICHS AUF DIE GERMANEN.
(Adapted from Hofstaetter, Deutschkunde.)

Von Norden her waren die Germanen nach den sudwestlichen Gestaden
der Ostsee gekommen und von da um 500 bis zu den Mittelgebirgen
vorgeriickt. Schon frith zerfielen sie 1n West, Ost und Nordgermanen.
Seit dem 4ten. Jahrhundert dringten die Westgermanen auf Kosten
der Kelten zum Rhein und an 1thm aufwarts, spater uber den Main nach
Suden und Siidwesten, bis sie durch die Cimbern und Teutonen mt
den Romern in Beruhrung kamen. Damit treten die Germanen ins
Licht der Geschichte als emn junges, aufstrebendes Volk  Dieser Eindruck
bleibt. Auf rastlosen Wanderungen brechen sie die Widerstandskraft
der am Nordrande der Alpen und in Gallien wohnenden keltischen
Volker, so dass Gallien spater von Casar uberwaltigt und zur romischen
Provinz gemacht werden kann. Damit werden Germanen und Romer
Nachbarn, und sofort beginnt der Kampf: wohl gelingt es Casar, den
Rhein, und den augusteischen Fuhrern, die Donau als Grenze zu halten,
sonst aber trotzen die Germanen allen Unterjochungsversuchen.
Grenzwalle-und-Mauern der Romer sind emn deuthches Zeichen ihres
Verzichts auf weitere Eroberungen. Kein Wunder, dass die Romer
sich immer wieder mit den Germanen beschaftigen Tacitus widmet dem
gefahrlichen, aber geachteten Gegner ein ganzes Buch-—die ' Germama.”

Mit Waffengewalt hatten die Romer Deutschland nicht unterwerfen
konnen, aber der Einfluss, den in der folgenden friedhichen Zeit der
romische Kaiserstaat auf die Germanen ausubte, war darum nicht
minder gross. Rhein und Donau waren lange Zeit die Grenzen zwischen
beiden Vilkern gewesen; dann aber hatten die Romer das Land osthch
vom Mittelrhein und nordlich von der oberen Donau, das gewohnlich
als Zehntland bezeichnet wird, als Grenzgebtet noch zum Reiche gezogen
Es ward mit alten Kriegern und zinszahlenden Kelten und Germanen
besiedelt und durch eine 70 Meilen lange Grenzsperre, die sich von der
Donau uber den Main bis gegen Bonn hinzog, vor Einfallen der Germanen
gesichert. Die aus festen romischen Standlagern links vom Rhemn und
mm Donaugebiet allmahhich entstehenden Stadte. Konstanz, Basel,
Strassburg, Spever, Worms, Mainz, Bingen, Koblenz, Koln, Augsburg,
Regensburg, Salzburg, WWien, waren die Ausgangspunkte fur die romischen
Kaufleute, die zu den Stammen der Germanen bis zu ihren fernsten
Sitzen am Meer zogen. Ein lebhafter Verkehr entwickelte sich, in dem
die Germanen viel—freilich nicht nur Gutes—von den Romern lernten
Sie begannen bessere Hauser zu bauen, sie sahen, dass man dem Acker
doch mehr abgewinnen kénne, als es bei der Feldgraswirtschaft der Fall
gewesen war, sie lernten das Obst pflegen und die Rebe bauen.

BASIC VOCABULARY (confinued). (Basic WoRrDs, 479-538.)

das Reich, kingdom, empire; romisch, Roman; um, about; ftriih, early;
zerfallen (zertiel, zerfallen), to split up; seit, since + dative; drangen (wk),
to push forward; Kosten, Pl. expense; aufwarts, upwards; die Berlithrung,
touch; damit, with that; treten (trat, getreten), to come, enter; streben (wk.),
tostnive; der Eindruck, impression, Pl. =e ; bleiben (blieb, geblieben), to remain;
brechen (brach, gebrochen), to break; der Widerstand, resistance, Pl. =e;
die Kraft, power, Pl. -¢; die Provinz, province; die Romer, the Romans;
der Kampl, the fight, struggle, Pl. =e; gelingen (gelang, gelungen) + dative,
to succeed; der Fithrer, the guide, leader; die Grenze, the limit, boundary,
Pl. -n; trotzen (wk.), to defy; der Versuch, the attempt, experiment, Pl. =@ ;
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9.
THE INFLUENCE OF THE ROMAN EMPIRE ON THE GERMANS.

The Germans had come from the North to the south-west shores of the
Baltic, and about the year 500 B cC. they had advanced from there as
far as the Central mountains. At an early period they were divided
mnto West, East and North Germans. Since the fourth century the
West Germans had been pushing forward to the Rhine, and up it at
the expense of the Celts, and later across the Main to the South and
South-West, until through the Cimbn and Teutoni they came 1 touch
with the Romans. At this point the Germans enter the light of history
as a young, ambitious people. This impression remains. On their
ceaseless wanderings they break the resistance of the Celtic peoples
inhabiting the Northern edge of the Alps and Gaul.  So that later Casar
was able to conquer Gaul and make 1t a Roman province. Thus the
Germans and Romans become neighbours, and immediately the struggle
begins Caesar, 1t 1s true, was able to estabhish the Rhine as a frontier,
and the Impenal generals the Danube, but otherwise the Germans defy
all attempts at subjection The Roman ramparts and boundary walls
are a clear indication of therr abandonment of further conquests It 1s
no wonder that the Romans are continuallv exercised about the Germans.
Tacitus devotes a whole book—his Germany—to the dangerous but
respected enemy.

The Romans had not been able to conquer Germany by force of arms,
but the mnfluence which the Roman Empire exerted on the Germans in
the subsequent peaceful period was none the less great on that account.
The Rhine and the Danube had lung been the frontiers between the two
peoples, but then the Romans had annexed the land east of the nmiddle
Rhine and north of the upper Danube—the termitory usually called
“tithe-land '~ On 1t were settled veteran soldiers and tax-paying
Celts and Germans, and 1t was protected against incursions of the Germans
by a five hundred mile long frontier-barner, which extended from the
Danube across the Mamn to near Bonn. The towns which gradually
developed from the permanent Roman military stations on the left of
the Rhine, and 1n the Danube area—Constance, Bale, Strassburg, etc
were the starting-pownts for the Roman merchants who visited the German
tribes as far as their remotest mantime settlements. An active inter-
course developed, through which the Germans learned a great deal—
not always the best—from the Romans They began to buid better
houses; thev saw that more could be won from the soil than had been
the case with the pasture system; they learned to cultivate fruit and
Erow vines.

deutlich, clear; das Wunder, the wonder; (gich) beschaftigen (wk ), to be
occupried with, exercised about, achten (wk), to esteem; der Gegmer,
opponent, enemy; das Buch, the book, Pl -er; die Gewalt, force, might,
folgen (wk ), to follow; lolgend, subsequent, following; friedlich, peaceful;
der Staat, the state; austiben (sep. wk), to exercise, exert; darum,
therefore; minder, less; beide, both; ober, upper; ziehen (zog, gezogen),
to draw, pull, move (annex); der Krieg, war, tf; Krieger, soldier, warrior;
zahlen (wk ), to pay; (sich) hingiehen, to extend der Einfall, incursion, idea;
Pl -e; gichern (wk.), to protect; das Lager, the camp; links, left, on the left;
die Stadt, the town, Pl =¢; der Ausgangspunkt, starting-point; der Kantmann,
the merchant, Pl die Kaufleute; der Sitz, the seat; lebhaft, lively, actuve;
freilich, certainly, of course; besser, better; mehr, more; gewinnen (gewann,
gewonnen), to win; (abgewinnen), to win from; der Fall, the case, Pl. =e,
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TRANSITION PASSAGES.
10.

DAS STUDIUM DER NATURWISSENSCHAFTEN.
(von Justus von Liebig, 1803-73.)

Wenn der Naturforscher unserer Zeit eine Naturerscheinung, das
Brennen eines Lichtes, das Wachsen einer Pflanze, das Gefrieren des
Wassers, das Bleichen einer Farbe, das Rosten des Eisens erklaren will,
so stellt er die Frage nmicht an sich selbst, an seinen Geist, sondern an
die Erscheinung, an den Zustand selbst.

Der heutige Naturforscher, wenn er ewne Erscheinung erklaren will,
fragt, was geht dieser Erscheinung voraus, was 1st es, was darauf folgt’
Was vorausgeht, nennt er Ursache oder Bedingung, was 1hr folgt, nennt
er Wirkung oder Effekt.

Die Ermittelungen der Bedingungen einer Erschemnung ist das erste
und nachste Erfordermis zu ihrer Erklarung Sie mussen aufgesucht
und durch Beobachtung festgestellt werden

Wenn der Beobachter den Grund einer Erscheinung ermittelt hat
und er 1m Stande 1st, thre Bedingungen zu vereinigen, so heweist er,
indem er versucht die Erscheinungen nach seinem Willen hervorzubningen,
die Richtigkest semner Beobachtungen durch den Versuch, das Experiment.
Emne Rethe von Versuchen machen, heisst einen Gedanken in seine
emzelnen Teile zerlegen und denselben durch eine sinnliche Erscheinung
prufen.x Der Naturforscher macht Versuche, um die Wahrheit seiner
Auffassung zu beweisen, er macht Versuche, um die Wahrheit in allen
thren verschiedenen Teilen zu zeigen.  Wenn er fur eme Reithe von
Erschemnungen beweisen kann, dass sie alle Wirkungen derselben
Ursache sind, so gelangt er zu ewmnem eimnfachen Ausdruck derselben,
welcher 1n diesem Fall ein Naturgesetz heisst. Wir sprechen von einer
einfachen Eigenschaft als emmem Naturgesetze, wenn diese zur Erklarung
emer oder mehrerer Naturerscheinungen dient.

BASIC VOCABULARY (continued) (Basic WoORDs, 539—583.)

Das Studium, study, Pl die 8tudien; die Naturwissenschaft, natural science
Pl -em; wenn, when, 1f, der Naturforscher, scientist, scientific researcher;
die Naturerscheinung, natural phenomenon; die Erscheinung, Pl -en: das
Brennen, the burning; brennen (brannte, gebrannt), to burn; das Wachsen,
noun from wachsen (wuchs, gewachsen), to grow; die Farbe, colour, Pl -n;
stellen (wk ), to put, place; der Zustand, the condition, Pl -e; fragen (wk),
to ask; vorausgehen (ging voraus, vorausgegangen), to precede, was (inter-
rogative) what; daranf, upon it, thereupon; die Ursache, the cause; die

) conthlon die Wirkung, result, effect; ndchst, most immediate,
nearest, next; die Erlordemil, the requirement, Pl -se; die Erklirung, the
explanation, Pl -on ; miissen (musste, gemusst), to be obliged, must; aufsuchen
(suchte auf, aunfgesucht), to investigate; dis Beobachtung, observation,
Pl. -en; festsiellen (stellte fest, fostgestellt), to ascertain; der Beobachter, the
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10.

THE STUDY OF THE NATURAL SCIENCES.
(By Justus von Liebig, 1803-73.)

When the scientist of our time wishes to explain a natural phenomenon
—the burming of a light, the growth of a plant, the freezing of water,
the fading of a colour, the rusting of iron—he does not put the question
to himself or to his intellect, but to the phenomenon, to the condition
1tself

When the modern scientist wishes to explain a phenomenon he asks-
What precedes this phenomenon, and what follows upon it? What
precedes the phenomenon he calls cause or condition; what follows
upon 1t he calls result or effect

The ascertaining of the conditions of a phenomenon is the first and
most mmmediate requirement for its explanation. The conditions must
be investigated and determined by observation.

When the observer has ascertained the cause of a phenomenon and
can unify its conditions, he then attempts to produce the phenomenon
under controlled conditions, and so proves the truth of his observations
by experiment. To make a senes of experiments means resolving a
conception 1nto 1ts component parts and proving it by a physical
phenomenon  The scientist makes experiments 1n order to prove the
truth of his hypothesis, he makes experniments 1n order to demonstrate
the truth in all 1ts component elements If he can prove for a senes of
phenomena that they are all results of the same cause, he arnves at a
simple expression for the senes, which 1s then called a law of nature
We speak of a simple property as a law of nature, when 1t serves to
explain one or more phenomena of nature.

observer; der Grund, the reason, P! -e; der Stand, position, state, Pl =@; im
Stande sein (zu), to be 1n a position (to), be able (to); veremigen {wk ), to com-
bine, unite, unify; versuchen (wk ), to try, attempt, die Richtigkeit, correct-
ness; die Reihe, series, row, Pl -n; heissen (hiess, geheissen), to mean (to
be called); der Gedanke (genitive sing, -ns), the thought, Pl -n; einzeln,
individual, single, zerlegen (wk.), to split up, decompose, resolve; ginnlich,
it perceived by the senses, physical; pritfen (wk.), to test; die Wahrheit,
truth, Pl. -en; die Auftassung, conception, view, hypothesis; der Ausdruck,
expression, Pl —¢; das Naturgesetz, natural law; die Eigenschaft, property,
quality, Pl -en; mehrere, several
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11.
UBER GOETHES NATURWISSENSCHAFTLICHE ARBEITEN.

(Hermann von Helmholtz )

Der eigentumliche Charakter der beschreibenden Naturwissenschaften,
Botanik, Zoologie, Anatomie, u.s.w. wird dadurch bedingt, dass die
Naturforscher ein ungeheures Matenal von Tatsachen zu sammeln,
zu sichten und n eine logische Ordnung, emn System, zu bringen haben.
So weit ist 1thre Arbeit nur die trockene emes Lexikographen, ihr System
emn Repositorium, in welchem die Masse der Akten so geordnet 1st, dass
jeder in jedem Augenblicke das Verlangte finden kann Der geistigere
Teil ihrer Arbeit und 1hr eigentliches Interesse beginnt erst, wenn sie
versuchen, den zerstreuten Zugen von Gesetzmassigkeit in der zusam-
menhangenden Masse nachzuspuren und sich daraus ein ubersichthches
Gesamtbild herzustellen, in welchem jedes einzelne seine Stelle und sein
Recht behdlt und durch den Zusammenhang mit dem Ganzen an In-
teresse noch gewinnt.,» Hier fand der ordnende und ahnende Geist
Goethes ein geeignetes Feld fur seine Tatigkeit, und zugleich war die
Zeit ihm gunstig. Er fand schon genug Material in der Botanik und
vergleichenden Anatomie gesammelt und logisch geordnet vor, um eine
umfassende Rundschau zu erlauben und auf nichtige Ahnungen einer
durchgehenden Gesetzmassigkeit hinzuweisen. Dagegen urten die
Bestrebungen seiner Zeitgenossen in dieser Beziehung meist ohne
Leitfaden umbher, oder sie waren noch so sehr von der Muhe des trockenen
Emnregistrierens 1n Anspruch genommen, dass sie an weitere Aussichten
kaum zu denken wagten. Goethe wurde zuerst, wie er erzahlt, beim
Anblick einer Facherpalme in Padua darauf aufmerksam, wie mannigfach
die Ubergange zwischen den verschiedenen Formen der nachemander
entwickelnden Stengelblatter einer Pflanze sein konnen, wie, statt der
ersten einfachsten Wurzelblattchen, mehr und mehr geteilte Blatter
und schhesshich die zusammengesetztesten Fiederblatter sich entwickeln;
es gelang ihm auch spater, die Ubergange zwischen den Blattern des
Stengels und denen des Kelches und der Blute, zwischen letzteren und
den Staubfaden, Nektarien und Samengebilden zu finden und so zur
Lehre von der Metamorphose der Pflanzen zu gelangen, welche er 1790
veroffentlichte. Wie die vordere Extremitat der Wirbeltiere sich bald
zum Arm beim Menschen und Affen, bald zur Pfote mit Nageln, bald
zum Vorderfuss mit Hufen,bald zur Flosse, bald zum Flugel entwickelt
und immer eine dhnliche Gliederung, Stellung und Verbindung mit dem
Rumpfe behalt, so erscheint das Blatt bald als Keimblatt, bald als
Stengelblatt, Blutenblatt, Staubfaden, Honiggefass, Pistill, Samenhulle
usw. immer mit einer gewissen Ahnlichkeit der Entstehung und Zusam-
mensetzung und, unter ungewohnlichen Umstdnden, auch bereit, aus
der einen Form in die andere uberzugehen. Jeder, der eine gefillte



TRANSITION PASSAGES 45

11.

ON GOETHE’S SCIENTIFIC WORKS.
(By Hermann von Helmholtz.)

The distinctive character of the descriptive sciences—Botany,
Zoology, Anatomy, etc 1s determined by the fact that scientists have
a vast material of facts to collect, sift and bring into a logical order, or
system. So far their work is only the dry work of the lexicographer,
and their system a repository in which the mass of records 1s so arranged
that everybody may at once find what he wants. The more intellectual
and the really interesting part of thewr work only begins when they
attempt to discover the scattered traces of some general law running
through the whole group of facts, and from it evolve a clear plan of the
whole, in which each particular fact has 1ts own place and significance,
and gains an added interest through its connection with the whole.
Here Goethe’s orderly and intuitive mind found surtable scope for 1ts
activity, and, moreover, the time was propitious In Botany and
Comparative Anatomy he found that enough material had already been
collected and logically arranged to permit a comprehensive survey to
be made, and to suggest correct anticipations of an all-pervading con-
formity to law  In this respect, the endeavours of his contemporanes,
on the other hand, mostly went astray through lack of a gumiding principle,
or else they were still so engrossed 1n the dry task of cataloguing that
they hardly dared to think of wider aspects  Goethe tells us how it was
the sight of a fan palm in Padua that first drew his attention to the
many transitions between the different forms of the leaves developed
successively on the stem of a plant, how, instead of the first sumple radical
leaves, more and more divided leaves and, finally, the crown of crowded
feathery leaves develop Later he also succeeded in finding the tran-
sitions between the leaves of the stem and those of the calvx and corolla,
and between the latter and the stamens, nectarnies, and carpels, and thus
he arnived at his Theorv of the Metamorphosis of Plants, which he
published 1n 1790 Just as the anterior extremity in vertebrates develops
here mnto an arm—in man and the apes—here 1nto a paw with claws,
and here 1nto a fore-foot with hoofs, here into a flipper, here into a wing,
and always has the same kind of jointing, position, and articulation with
the trunk, so the leaf appears sometimes as a cotyledon, and at others as
a foliage leaf, a petal, stamens, a nectarv, a pistil, a carpel, etc, always
with a certain similarity of omgin and structure and, in exceptional
circumstances, ready to change out of one form mnto another Anyone
who attentively observes a full-blown rose will readily percerve that some
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Rose aufmerksam betrachtet, wird ihre teis halb, teils ganz in Blaten-
blitter verwandelten Staubfaden leicht erkennen. Auch diese An-
schauungsweise Goethes 1st gegenwirtig in der Wissenschaft vollstandig
eingebuirgert und erfreut sich der allgemeinen Zustimmung der Botaniker,
wenn auch uber einzelne Deutungen gestntten w1rd z.B. ob der Samen
em Blatt oder ein Zweig sei. T by

Die Lehre von der Pflanzenmetamorphose ist als Goethes anerkanntes
und direktes Eigentum n die Botanik emgefuhrt worden.

BASIC VOCABULARY (continued) (Basic WoRrps, 584-662)

eigenttimlich, peculiar, distinctive; der Charakter, character, Pl -p;
beschreiben (beschrieb, beschrieben), to descrnibe; beschreibend, descriptive,
dadurch dass, by (the fact) that; bedingen (wk), to determune, condition,
umply; die Tatsache, the fact, Pl -n; die Ordnung, order; ordnen (wk), to
arrange, der Augenblick, the moment, Pl -¢; verlangen (wk), to desire;
das Interesse, interest, der Zug, the trace, feature, Pl -e; zusammenhangend,
connected, nachspliren (sep wk), to trace, daraus, therefrom, from this,
bebalten (behielt, behalten), to keep, have; der Zusammenhang, connexion,
Pl -g; geeignet, suitable, das Feld, field, P1 -er ; die Tatigkeit, activity, zugleich,
at the same time; giinstig, favourable; genug, enough; vergleichend, compara-
tive, vergleichen (verghch, verglichen), to compare, umfgssend, comprehensive;
die Rundschau, survey, erlanben (wk ), to allow; richtig, correct; die Ahnung,
anticipation, presentiment, 1dea, Pl -en; hinweisen (auf), (wies hin, hinge-
wiesen), to point to; irren (wk ), to wander, go astray; die Bestrebung, the
effort, Pl. -en ; der Zeitgenosse, contemporary, Pl -n; ohme, without + acc ,
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of the stamens are partly, and some, completely transformed into petals.
Also this conception of Goethe’s is now completely incorporated in
science and enjoys the general acceptance of botanists, although there is
some dispute about individual interpretations, e.g. whether the seed is
a leaf or a twig.

The Theory of the Metamorphosts of Plants, has been introduced into

Botany as the recognised and personal contribution of Goethe to the
science

die Miihe, trouble; der Anspruch, the claim, Pl -e; die Aussicht, prospect,
view, Pl. -en; kaum, hardly; denken (dachte, gedacht), to think; wagen (wk ),
to dare; zuerst first; der Anblick, sight; autmerksam, attentive; mannigtach,
mamnifold; der Ubergang, transition, Pl —e; das Blatt, leaf, P1 -—er; statt,
instead of + gen ; schliesslich, finally; zusammensetzen (sep. wk.), to com-
pose; veroffentiichen (wk ), to pubhsh; bald . . . bald, here . . here, some-
times . at others; der Arm, arm;, Pl -¢; der Fuss, foot, Pl ~e; der Fliigel,
wing; dhnlich, similar; die Gliederung, jointing, articulation; die Stellung,
posttion, Pl -en; erscheinen (erschien, erschienen), to appear; die Ahnlichkeit,
similarity; die Entstehung, origin; die Zusammensetzung, composition,
ungewohnlich, unusual; der Umstand, circumstance, Pl =e; bereit, ready;
tibergehen (ging f(iber, tibergegangen), to pass over, change; teils, partly;
verwandeln (wk), to transform, leicht (adv ), easily; die Anschanung, the
view; die Weise, the way, manner; gegenwartig, now, at present; vollstandig,
completely sich erfreuen, to enjoy; die Freude, joy; allgemein, general(ly);
wenn auch, although, die Deutung, interpretation; streiten (stritt, gestritten), to
dispute; ob, whether; anerkennen (erkannte an, anerkannt), to acknowledge;
das Eigentum, property; einttihren (sep wk ), to introduce
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PART II.
SCIENTIFIC PASSAGES.

CHEMISTRY.
1.
AUS KEKULES REDE, 11 Marz, 18go

Vielleicht 1st es fur Sie von Interesse, wenn 1ch, durch hochst indiscrete
Mitteilungen aus meinem geistigen Leben, lhnen darlege, wie 1ch zu
emnzelnen meiner Gedanken gekommen bin

Wahrend memnes Aufenthaltes m London wohnte ich langere Zeit
in Clapham Road in der Nahe des Common  Die Abende aber verbrachte
ich vielfach ber meinem Freund Hugo Muller 1n Ishington. dem entgegen-
gesetzten Ende der Riesenstadt Wir sprachen da von mancherlel, am
meisten aber von unserer heben Chemie  An emnem schonen Sommertage
fuhr ich wieder einmal mit dem letzten Omnibus durch die zu dieser
Zeit oden Strassen der sonst so belebten Weltstadt, “‘outside,” auf dem
Dach des Omnibus, wie mmmer Ich versank in Traumereien. Da
gaukelten vor memen Augen die Atome Ich hatte sie immer 1
Bewegung gesehen, jene klemne Wesen, aber es war mur nie gelungen,
die Art ihrer Bewegung zu erlauschen. Heute sah ich, wie vielfach zwer
kleinere sich zu Parchen zusammenfugten, wie grossere zwer kleine
umfassten, noch grossere drer und selbst vier der klemnen festhielten,
und wie sich alles 1n wirbelndem Reigen drehte Ich sah, wie grossere
eme Reihe bildeten und nur an den Enden der Kette noch kleinere
mitschleppten  Ich sali, was Altmeister Kopp, memn hochverehrter
Lehrer und Freund, 1n seiner “Molecularwelt” uns in so reizender Weise
schildert, aber ich sah es lange vor thm Der Ruf des Conducteurs
“Clapham Road"” erweckte mich aus mewnen Traumereien, aber ich
verbrachte emen Teil der Nacht, um wemgstens Skizzen jener Traumge-
blde zu Papier zu bringen  So entstand die Structurtheone

Aehnlich ging es mit der Benzoltheorie Wahrend meines Aufent-
haltes 1n Gent 1n Belgien bewohnte ich elegante Junggesellenzimmer in
der Hauptstrasse. Mein Arbeitszimmer aber lag nach eciner engen
Sertengasse und hatte wahrend des Tages kein Licht  Fur den Chemuiker,
der die Tagesstunden im Laboratorium verbnngt, war dies kein Nachteul.
Da sass ich und schrieb an meinem Lehrbuch, aber es ging nicht recht,
mein Geist war bei anderen Dingen. Ich drehte den Stuhl nach dem
Kamin und versank in Halbschlaf Wieder gaukelten die Atome vor
meinen Augen. Klemere Gruppen hielten sich diesmal bescheiden im
Hintergrund. Mein geistiges Auge, durch wiederholte Gesichte ahnlicher
Art gescharft, unterschied jetzt grossere Gebilde von mannigfacher
Gestaltung. Lange Reihen, vielfach dichter zusammengefugt; Alles in
Bewegung, schlangenartig sich windend und drehend. Und siehe, was
war das? Eine der Schlangen erfasste den eigenen Schwanz und hohnisch
wirbelte das Gebilde vor meinen Augen. Wie durch einen Blitzstrahl
erwachte ich; auch diesmal verbrachte ich den Rest der Nacht um die
Consequenzen der Hypothese auszuarbeiten.
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1.
FROM KEKULE'S SPEECH, 11 March, 18go

(On the occasion of the 25th anmiversary of the promulgation of his
Theory of the Constitution of Aromatic Compounds )

Perhaps it will interest you if I, rather unwisely perhaps, allow you
a ghmpse into the working of my mind and explain how some of my
ideas occurred to me.

Durning my London wvisit I stayed for some time in Clapham Road
near the Common But I often spent the evenings with my frniend
Hugo Muller 1n Islington, at the other end of the metropolis. We used
to converse about many topics, but mostly about our beloved chemistry
One fine summer day I was returning once more with the last bus through
the now deserted streets of the busy city —on top as usual I began to
dream  Suddenly the atoms danced before my eyes. I had always
ween the little things in motion, but had never discovered the nature of
tlns motion Thatday I observed that the smaller atoms would frequently
unite into pairs, and larger ones clasp two smaller ones, while still larger
ones held fast three or even four of the smaller ones, and all whirled
round mn a ring I noticed that the larger ones would form a chain
dragging smaller ones along at both ends I saw what my respected
teacher and friend Professor Kopp has so charmingly described mn his
Molecularwelt, but I saw 1t long before he did  The conductor calling
“Clapham Road” awoke me from my dreams, but I spent part of the
night 1n making sketches of these dream-structures That was how the
structure theory arose

Similarly the Benzene theory  Durning my visit to Ghent in Belgium
I was staying 1n elegant bachelor-rooms in the High Street. My study,
however, looked on to a narrow side-street and was very dark For a
chemist who spends his day in a laboratory this was nodrawback. There
I sat wnting at my textbook, but I couldn’t get going, my mind was
busy with other things I turned my chair to the fire-place and fell into
a doze. Agamn the atoms danced before my eyes Smaller groups
this time remained modestly in the background My mental vision
grown keener through repeated spectacles of a similar nature, now
distinguished larger structures of diverse formation. Long rows often
closely united, always moving, twisting and winding serpent-like  And
look, what was that? One of the serpents seized 1ts own tail and the
structure whirled scornfully before my eyes. I awoke as though hightning
had flashed. This time also I spent the rest of the might working out
the consequences of the hypothesis.
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Lernen wir traumen, meine Herren, dann finden wir vielleicht die
Wabhrheit :
“Und wer nicht denkt,
Dem wird sie geschenkt,
Er hat sie ohne Sorgen’—*

aber huten wir uns, unsere Traume zu veroffentlichen, ehe sie durch
den wachenden Verstand gepruft worden sind.

* Faust, I Hexenkitiche

BASIC VOCABULARY (continued), (Basic WoRDs, 663-714 )

vielleicht, perhaps; hochst, most, extremelv (highest); die Mitteilung,
communication, statement, pubhcation, description, account, data, 1In-
formation, Pl -en; darlegen (sep wk), to state, expound; vielfach,
frequently; der Freund, fnend, Pl. -e; entgegengesetzt, opposite; manch,
many; lieb, dear; schon, beautiful; fahren (fuhr, gefahren), to drive, journey,
travel; belebt, populous, lively, busy; versinken (versank, versunken) In,
to sink into (die Tranmerei, reverie); der Traum, the dream, Pl -¢; die
Bewegung, motion, movement, Pl -en; nie, never, das Paar, das Parchen,



SCIENTIFIC PASSAGES (CHEMISTRY) 51

Let us learn how to dream, gentlemen, and then perbaps we shall
discover the truth. ‘' He who dreams, learns the truth without trouble”—
but let us beware of publishing our dreams before they have been tested
by our waking intelligence.

the pair; zusammentiigen (sep wk.), to join, umite; umfassen (mnsep. wk),
to clasp, comprise; gelbst (adv ), even; festhalten (hielt fest, festgehalten),
to hold fast; verehrt, respected, der Lehrer, the teacher; reizend, charmung(ly);
schildern (wk.), to describe; der Rut, the call; das Gebilde, structure; das
Papier, paper, das Zimmer, the room; eng, narrow; die Seite, the side; der
Nachteil, disadvantage; sitzen (sass, gesessen), to sit; schreiben (schrieb,
geschrieben), to wnite, das Lehrbuch, textbook, P1 —er; das Ding, the thing,
Pl -e; halb, half; der Schla$, sleep; diesmal, this time, der Hintergrund,
background; wiederholen {wk ), to repeat; wiederholt, repeated; das Gesicht,
vision (usually face); scharfen (wk ), to sharpen; die Gestaltung, formation;
dicht, close(ly); erfassen (wk ), to seize, grasp; der Strahl, ray, beam, Pl -en;
erwachen (wk ), to wake up: der Herr, gentleman; Pl -en; schenk-en (wk ),
to present, give; die Sorge, trouble, P! -n; ehe, before; der Verstand,
mtelhigence.
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2.

ALIZARIN,

(Aus: Lehrduch der orgamsschen Chemie, von Dr. J. Schmidt. Enke,
Stuttgart, 1929.)

Alizarin, 1, 2-Dioxyanthrachinon, C,;Hs03(OH),. Es ist neben dem
Indigo einer der wichtigsten von allen kunstlichen und naturlichen
Farbstoffen und wurde bis zum Jahre 1869 ausschhesslich aus der
Krappwurzel hergestellt. Krapp, Rubia tinctorum, emn etwa 1m hoher
Strauch, der insbesondere in Frankreich kultiviert wurde, enthilt in
senen Wurzeln mehrere Glucoside, Rubian, Rubiansaure, Ruberythrn-
saure, CpHy0y,. Dieselben hefern ber der Spaltung durch Girung
oder durch heisse verdiinnte Schwefelsaure neben Glucose die Farbstoffe
Alizarin, C;,H,04(0OH),, und Purpunn, C,,H;0,(OH),.

Technische Darstellung des Alizanns. Grabe und Liebermann
waren die ersten welchen es gelang, das Alizanin kunstlich herzustellen.

Sie erhielten es durch Schmelzen von Dibromanthrachinon mit
Kalihydrat, eine Methode, welche sich fur den Grossbetneb nicht eignete.
Als Caro und Perkin dann an Stelle des teueren Dibromanthrachinons
die billigeren Anthrachinonsulfosauren benutzten, konnte die kiunsthiche
Darstellung des Alizanns mut Erfolg in der Technik durchgefuhrt werden.

BASIC VOCABULARY (continued). (Basic WORDs, 715-729.)

wichtig, important; patfirlich, natural; der Farbstoff, dye-stuff, Pl. -e;
susschliesslich, exclusively; der or das Meter, metre; insbesondere, par-
ticularly; enthalten (enthielt, enthalten), to contain; die Saure, the acid, Pl.
-n; die Darstellung — Herstellung, manufacture; welch (rel), who, which,
that; teuer, expensive, dear; billig, cheap; benutzen or benfitzen (wk.), to
use; der Erfolg, success; durchifihren (sep. wk ), to carry out.
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2.
ALIZARIN,

Alizann, 1-2 dioxyanthraquinone, C;,H,0,(OH),. Along with indigo
it is one of the most important of all the artificial and natural dyestuffs
and was prepared up to the year 1869 exclusively from the madder
root. Madder, rubia tinctorum, a shrub about 1 metre in height, which
was cultivated particularly in France, contains in 1ts roots several
glucosides, rubian, rubianmic acid, ruberythnic acid, C,¢H,;0,, The
latter, on decomposing by means of fermentation or hot dilute sulphuric
acid, yield besides glucose the dyestuffs abizann, C,,Hq0,(OH),, and
purpurin, €, ;H.0,(OH),

Industrial manufacture of alizann Grabe and Liebermann were
the first who succceded 1in manufactunng alizann artificially. They
obtamed it by fusing dibromanthraquinone with potassium hydrate,
a method which was not suitable for use on the industnal scale.

Then when Caro and Perkin used the cheaper anthraquinone sulphonic
acids instead of the expensive dibromanthraquinone, the artificial manu-
facture of ahizarin could be carried out successfully in industry.



54 BASIC GERMAN FOR SCIENCE STUDENTS

3'
DIE ORGANISCHEN FARBSTOFFE.

(Aus: Lehrbuch der organsschen Chemie, von P. Karrer. Leipzig, 1930.)

Die organischen Farbstoffe dienen in erster Linie zum Farben der
Textilfasern. Diese lassen sich nach ihrer Natur und chemischen
Zusammensetzung n dretr grosse Gruppen enteilen®

(@) pflanzliche Fasern, zu denen Baumwolle, Hanf, Jute, Flachs
zu zahlen =ind, sie bestehen alle aus mehr oder weniger reiner
Cellulose und haben annahernd neutralen Charakter;

(6) Kunstseidefaden, die nach verschiedenen Methoden aus Cellulose
erzeugt werden. Mit Ausnahme der Acetatseide sind sie aus
umngefallter Cellulose aufgebaut und besitzen 1m allgemcinen deren
Merkmale, durch die Umfallungsprozesse wird oft ein genngfugiger
chemischer Abbau (Oxydation, Hydrolyse) des Materials eingeletet,

(c) tierische Fasern, die wichtigsten sind Wolle und Seide  Sie
bestehen aus Emweilkorpern und besitzen demnach amphoteren
Charakter, d h sie sind befahigt, Sauren und Basen zu binden.

Die Auswahl der Farbstoffe und die Methode des Anfarbens richten
sich nach der Natur der Textilfasern, nicht alle Gewebe erfordern die
gleiche Behandlung Am leichtesten farbbar sind Wolle und Seide,
die meisten sauren und basischen Farbstoffe ziehen auf sie mehr oder
wemnger stark auf Die pflanzlichen Fasern, also besonders Baumwolle,
sowte die verschiedenen Kunstseidearten werden dagegen nur durch ganz
bestimmte Gruppen kollomdaler Farbstoffe, die man substantive oder
direktziehende hewsst, angefarbt Allerdings 1st es moglich, sie durch
bestimmte Vorbehandlung, die sog. Bewze, auch fur andere Farbstoffe
empfanglich zu machen

Man unterscheidet Metall-oder basische Beizen und saure Beizen.
Fur erstere trankt man dre Faser in der Losung emnes leicht hvdroly sier-
baren Metallsalzes, gewohnhich finden die Acetate oder Alaune des
Alumimiums, dreiwertigen Eisens, des Chroms oder auch Zinnsalze
Verwendung. Nachher wird das voligesogene Garn gedampft, dh m
uberhitzten Wasserdampf gebracht, wodurch die Salze der Hydrolyse
unterhegen und in kolloidale basische Salze zerfallen Diese fixieren
sich 1n der feinen Form, in der sie dabei entstehen, an der Faser Bringt
man Jetzt dieses metallgebeizte Garn in Losungen solcher Farbstoffe,
die mit Metallsalzen zu Komplexverbindungen zusammentreten konnen,
so bilden sich *‘Lacke,” die durch das Metallsalz an der Faser fixiert
bleiben, d h. es 1st emne haltbare Farbung erzielt.

Fur saure Baumwollbeize dient gewohnlich Tannmin als Antimonyl-
verbindung; es wird von der Faser absorbiert und setzt sich als saure
Verbindung mit basischen Farbstoffen um, vermittelt also deren Aufziehen
auf die Baumwolle.

BASIC VOCABRULARY (continued). (Basic WoORDS, 730-769.)

organisch, organic; farben (wk ), to dye; die Natur, nature; zahlen (wk.),
to count (include); bestehen (bestand, bestanden), (aus), to consist of; weniger,
less; rein, pure; annghernd (pres. part. of annahern, to approach), approxi-
mately; die Ausnahme, exception; begitzen (besass, besessen), to possess;
einleiten (sep. wk), to bnng about, introduce; demnach, accordingly;
betiihigt, capable; binden (band, gebundem), to bind; die Auswahl, choice,
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3'

ORGANIC DYES.

Organic dyes are used primarily for dyeing textile fibres. The
latter can be divided into three main groups according to their nature
and chemical composition.

(@) Vegetable fibres, which include cotton, hemp, jute and flax;
they all consist of more or less pure cellulose and have an approxi-
mately neutral character,

(b) artificial silk fibres, which are produced according to different
methods from cellulose  With the exception of acetate silk they
consist of precipitated cellulose and, on the whole, possess 1its
characteristics, the precipitation processes often bring about a
shight chemical decomposition of the matenal (oxidation,
hydrolysis).

(¢) anmmal fibres; the most important are wool and silk They consist
of proteins and accordingly have an amphoteric character,
1e¢ thev are capable of binding acids and bases

The choce of dves and the methods of dyeing depend on the nature
of the textie fibres, not all tissues requre the same treatment. Wool
and silk are most msxl\ dved, they absurb more or less strongly most
acid and basic dyes  On the other hand the vegctable fibres, specially
cotton and the various kinds of artificial silk can be dyved only by quite
definite groups of colloidal dyes, called substantive or direct dyes.
Of course, 1t 1s possible by medans of certain preliminary treatment—
using the so-called mordants—to make them suscepuble al-o to other
dyes

We distinguish metal or basic mordants from acid mordants For
the former, the fibres are steeped 1 the solution of an easily hydrolysable
metallic salt, usually the acetates or alums of aluminium, trivalent wron
or chromium, or salts of tin are emploved. Later the impregnated
yarn is stcamed, 1¢. put 1n super-heated steam, whereby the salts are
hydrolvsed and decomposed mnto colloidal basic salts The latter
adhere to the fibre 1n the fine form in which they have thus been produced
If this metallic mordanted yarn 1s then mmmersed 1n solutions of dyes
which can unite with metallic salts to form complex compounds, then
“lakes’” are formed which adhere to the fibre by means of the metallic
salt; 1e a fast dye has been obtained

As an acid mordant for cotton, tannin 1s usually emploved 1n the form
of an antimonyl compound, this 1s absorbed by the fibre and being an
acid compound 1t combines with basic dyes, thus causing their absorption
on the cotton

selection; richten (sich), (nach) (wk.), to follow; depend on; erfordern (wk)
to require; die Behandlung, treatment; farbbar, it able to be dyed; also,
therefore, that 1s; gowie, as well as; bestimmt, definite: direkt, direct; ziehend,
absorbing (ht drawing); allerdings, of course, certainly; moglich, possible;
empfanglich, susceptible; sauer, acid, sour; die Losung, solution: Verwendung
finden, to be used, employed; die Verwendung, the use, dampfen (wk.), to
steam; tiberhitzt, super-heated; der Wasserdampf, steam, aqueous vapour;
fein, fine; dabei, 1n doing so, 1n the course of this; susammentreten (trat
susammen, gusammengetreten), to unite; haltbar, durable, fast (dye);
ergzielen (wk.), to attain, obtain, das Ziel, the aim.
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4.

ESSIGSAURE.
(Aus: Lehrbuch der organsschen Chemie, von P. Karrer. Leipzig, 1930.)

Die Essigsdure war mn Form des Weinessigs schon im Altertum
bekannt. Durch Phnius wird erzahlt, dass Cleopatra ein Getrank
genossen habe, das durch Auflésen von Perlen in Essig bereitet worden
war. Die konzentrierte Essigsaure wird indessen erst seit ca 200 Jahren
hergestellt

Im Pflanzenreich 1st diese Saure ausserordentlich verbreitet. Die
Pflanzen enthalten sie teils in freter Form, meistens aber als Ester,
gebunden an verschiedene Alkohole. Auch in tienischen Sekreten ist
mehrfach nachgewiesen worden

Eine grosse Zahl von Mikroorganismen, Pilze und Spaltpilze, besitzen
die Fahgkeit, organische Substanzen zu Essigsaure abzubauen. Die
Verbindung findet sich daher in der sauren Miich, 1im Kase, vor allem
bildet sich aber bei der “ Essiggarung” alkoholhaltiger Flussigkeiten
Auf diesem Weg wurde fruher viel “Wemesag” aus Wein erzeugt.
In diesen brachte man die notwendigen Essigpilze (“Essigmutter”)
und hess die Flussigkeit langere Zeit an warmem Orte stehen, wober die
Oxydation des Alkohols zu Essigsaure vor sich ging (Orléansverfahren).
Als Oxydationsmittel wirkt der Luftsauerstoff, die Essigpilze enthalten
etn Enzym, “ Alkoholoxydase,” das den Oxydationsprozess katalytisch
beschleunigt (Buchner)

Den Mechanismus dieser Reaktion haben erst Arbeiten Wielands aus
der letzten Zeit geklart. Wie sich zeigen liess, oxydieren die Essig-
baktenien den Alkohol zu Acetaldebyd, dieser wird dann durch en-
zymatische Dehydnierung direkt in Essigsaure ubergefuhrt

Schneller als das Orléansverfahren arbeitet das auf demselben Prinzip
beruhende “ Schnellessigverfahren von Schutzenbach ™ Hierber wird
die Oxydation verdunnter, 5-109%, 1ger alkohohscher Losungen, in sog.
Essigstandern ausgefuhrt Man lasst den verdunnten Alkohol uber
Hiolzspane tropfen und presst der niederneselnden Flussigkeit von
unten Luft entgegen, die so mit dem Alkohol in inmge Beruhrung kommt
und ihn unter der Mitwirkung der anwesenden Essigpilze rasch oxydiert.
Nach zwer- bis dreitmahiger Wiederholung des Prozesses 1st die Oxydation
des Alkohols vollkommen.

BASIC VOCABULARY (continued). (Basic WoRDs, 770-804 )

der Wein, wine, P! -e¢; das Getrank, dnink, beverage, potion; geniessen
(genoss, genossem), to enjoy, partake of; auflosen (sep wk), to dissolve;
bereiten (wk), to prepare; indessen, however, but; ca = circa, about;
verbreiten (wk ), to spread; verbreitet, common; frei, free; mehrtach, often,
frequently; die Zahl, number, Pl. -en ; die Filhigkeit, ability, capacity, power,
Pl -en; die Fltissigkeit, solution, liqud; trtiher (adv ), formerly; notwendig,
necessary; Warm, warm ; wobei, in which, 1n the course of which ; das Verfahren,
process, method, procedure; wirken (wk), to act; die Luft, air; schnell,



SCIENTIFIC PASSAGES (CHEMISTRY) 57
4.
ACETIC ACID.

Acetic acid in the form of wine vinegar was already known in ancient
times. Pliny recounts that Cleopatra partook of a drink prepared by
dissolving pearls in vinegar. Concentrated acetic acid, however, has
been manufactured only within the last 200 years or so.

In the vegetable kingdom this acid is extraordinarily common.
Plants contain it partly in free form, but mostly as ester, combined
with different alcohols. And 1t is found in ammal secretions, as has
often been proved.

A large number of micro-organisms, fungt and bactena, are capable
of decomposing organic substances into acetic acild  Thus the compound
is found 1n sour milk, in cheese, but 1t 1s formed especially by the acetic
fermentation of alcoholic hquids. In this way much vinegar was formerly
made from wine. In the latter were placed the requisite vinegar bactena
(mother of vinegar), and the liquid was kept 1 a warm place for some
time, in the course of which the oxidation of the alcohol to acetic acid
proceeded (Orléans process) The oxygen of the air acts as the
oxidising agent, and the vinegar bactena contamn an enzyme ‘“‘alcohol-
oxidase” which catalytically hastens the oxidation process (Buchner).

The mechamism of this reaction has only recently been made clear
through Wieland's work. It was shown that the vinegar bactena
oxidise the alcohol to acetaldehyde, the latter 1s then directly converted
into acetic acid through enzymatic dehydrogenation.

Quicker than the Orléans method, and based on the same principle,
is Schutzenbach’s “quick-vinegar process” in which the oxidation of
dilute alcohol (5-109;) 1s carned out in so-called vinegar tanks The
dilute alcohol 1s allowed to tnickle over wood shavings, and as the liqud
flows downwards air 1s forced in from below so that the oxvgen thus
comes into intimate contact with the alcohol and oxidises 1t quickly
with the help of the vinegar bactena present. After the process has
been repeated two or three times the oxidation of the alcohol 1s complete.

quick, rapid, das Prinzip, principle, Pl -ien; hierbei, in thus case, in the
course of; das Prozent, per cent ; unten, below; entgegen, aganst, towards;
innig, intimate(ly); die Berthrung, contact; die Mitwirkung, help, co-opera-
tion; drei, three; das Mal, time; die Wiederholung, repetition, vollkommen,
complete(ly).
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5.

ENTSTEHUNG DES ERDULS.

Aus: Lehrbuchk der organischen Chemse, von P. Karrer. G. Thieme.
Leipzig, 1930.)

Uber die Bildung des Erdéls bestehen verschiedene Anschauungen
und Theorien. Die eme fihrt die Entstehung des Oles auf anorganischen
Ursprung zuriick. Nach der Ansicht Mendeljeffs ware es im Erdinnern
durch Einwirkung von Wasser auf Metallkarbide entstanden. Die
Arbeiten Moissans, der aus den verschiedensten Metallkarbiden durch
Zersetzung mit Wasser Kohlenwasserstoffe erhielt—z B aus Urankarbid
petrolartige Kohlenwasserstoffgemische—, und die Hydrerung des
Acetylens mit Wasserstoff und Nickel zu petrolartigen Flussigkeiten
durch Sabatier und Senderens sowie Mailhe, schienen die Men-
deljefische Hypothese zu stutzen Trotzdem ist sie heute wohl fast
ganz verlassen. Gegen sie spricht die Tatsache, dass viele Erdole optisch
aktiv sind und stickstoffhaltige Verbindungen fuhren; das lasst sich
ungezwungen nur ber Annahme emnes orgaruschen Ursprungs des Erddls
erklaren; ausserdem hat man in Thermen, die aus dem Erdinnern
emporquellen, niemals Erdgas oder Erdol nachweisen konnen

Die ‘““orgamischen Theorien” der Petrolbildung nehmen fur diese
teds pflanzlichen, teils tiennschen Ursprung an Dass Pflanzen
weserithichem MaB an der Entstehung der Erdole beteihgt sind, 1st
jedoch unwahrscheinlich. Man findet das Ol haufig begleitet von
tierischen Resten, wahrend pflanzliche fast ganz fehlen Immerhin
1st es moglich, dass auch vegetabilische Stoffe gelegentlich an der Bildung
emzelner Erdole mitgewirkt haben.

Namenthch die chemischen Versuche von C Engler, der aus animal-
ischen Fetten durch Erhitzen unter Druck petroleumahnliche Produkte
erhielt, bilden eme wichtige Stutze fur die Theone vom tierischen
Ursprung des Erdols. Dieses wurde sich hauptsachlich aus Fett—
und Wachsstoffen unter dem Einfluss von erhohtem Druck und hoherer
Temperatur innerhalb langer Zeitepochen gebildet haben, wvielleicht
sind auch EiweiBstoffe in geringem Mafe an semer Enstehung beteihigt.
Engler nimmt an, dass die Fette zuerst in Glycenn und Fettsauren
gespalten, letztere 1n lange dauernden Prozessen zu Kohlenwasserstoffen
umgeformt wurden, worauf sich sekundar wieder eine Kondensation
dieser Kohlenwasserstoffmolekel vollzog, die zu den weniger fluchtigen
Erdolanteillen, dem Schmierol, Paraffin und Asphalt fuhrte.

Die optische Aktivitit der Erddle geht wahrschemnlich auf Substanzen
zuriick, die sich aus Cholesterinen, Phytosterinen, vielleicht auch aus
Harzen und Eiweistoffen gebildet haben.

BASIC VOCABULARY (confinued). (Basic WoRDs, 805-839)

bestehen (bestand, bestanden), to exist; die Anschauung, opinion, view,
theory, Pl. -en ; zurticktithren, (auf) (sep wk ), to attnibute to, to trace back
to; das U_l, ol, Pl -¢; der Ursprung, ongin; die Apsicht, view, opimon, Pl. -en ;
das Gemisch, mixture, Pl -e; scheinen (schien, geschienen), to seem, appear;
stitzen (wk.), to support; trotzdem, in spite of that; verlassen, abandoned,
forsaken: zwingen (zwang, gezwungen), to compel, force, (ungezwungen,
naturally); die Annahme, assumption, supposition, Pl. -n; ausserdem,
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5.
ORIGIN OF PETROLEUM.

Various opinions and theones exist about the origin of petroleum.
One theory attributes its production to mnorganic origin  According to
Mendeleéf’'s view it 1s produced 1n the interior of the earth by the action
of water on metal carbides. Moissan's experiments to obtain hydro-
carbons from vanous kinds of metal carbides by decomposition with
water, e g. petroleum-like hydrocarbon mixtures from uramum carbide,
and the work of Sabatier, Senderens, and Mailhe, who produced petroleum-
like hiquids by hydrogenating acetylene with hydrogen and nickel, seemed
to support Mendeleéf’'s theorv  Nevertheless this theory probably has
no supporters to-day Against 1t there 1s the fact that many petro-
leums are optically active and contain nitrogenous compounds, that can
be explamed 1 a natural way only by the assumption of an organic
ongin of petroleum, besides, nerther natural gas nor petroleum have
ever been found 1n the hot-springs 1ssuing from the intenor of the earth.

The thceories of the organic ongin of petroleum assume that 1t 1s
partly of vegetable and partlv of animal ongin It 15, however, unlikely
that plants have any essential share in the production of petroleum.
Anmimal remawns are often found along with the oil, whereas vegetable
remains are almost entirely lacking Nevertheless, 1t 1s possible that
vegetable substances have occasionally been concerned in the formation
of individual petroleums

The theory of the animal origin of petroleum 1s strongly supported
especially by the chemical expernments of C Engler, whe obtamed
petroleum-hke products from animal fats by heating them under
pressure  According to this theory, petroleum has been formed chiefly
from amimal fats and waxes under the influence of high pressure and high
temperature 1 the course of long periods of time, possibly also proten
substances have been concerned to a shght extent in its production.
Engler assumes that the fats were first spht up into glvcenne and fatty
acids, and then the latter were transformed into hvdrocarbons by very
slow processes, after which a secondary condensation of these hydrocarbon
molecules occurred, which led to the less volatile petroleum components,
lubncating-oul, paraflin, and asphalt

The optical activity of the petroleums 1s probably due to substances
which have been formed from cholesterols, phytosterols, and also perhaps
from resmns and protem substances.

besides; niemals, never, annehmen (nahm an, angenommen), to assume,
take for granted; das MaB, measure, degree, Pl -e; beteihgt, p p of (sich)
beteiligen(an), to take a part in, be concerned in; jedoch, however; un-
wahrscheinlich, improbable, unlikely; hautig, often, frequently; begleiten
(wk )}, to accompany; gelegentlich, occasionally; mitwirken (sep wk), to
help, assist; der Druck, pressure; das Produkt, product, Pl -¢; die Stiitze,
support, I’l. -n; hauptsachlich, chhetly; erhohen (wk ), to rase, increase,
hoher, higher; innerhalb, witlun + gen.; gering, smali, shight; worauf, where-
upon; fliichtig, volatile, careless; der Anteil, portion, component; Hihren
(wk ), to lead; zurlickgehen (auf), to be due tu; zurtick, back; gehen (ging
gegangen), to go.
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8.

DIE ENZYME.
(Aus: Lehrbuch der organischen Chemie, von Dr. J. Schmdt, 1929.)

Definition Eine exakte Definition des Enzymbegriffs zu geben,
ist gegenwartig eme schwierige Aufgabe Es erscheint als das zweck-
maBigste, von der Anschauung Bredigs auszugehen, nach welcher die
Enzyme vom lebenden Organismus gebildete und fur den Ablauf seiner
chemischen Prozesse unentbehrliche Katalysatoren sind. Sicherlich
trifft diese Definition in strengem Sinn fur viele Enzyme zu. Allein
m neuerer Zeit 1st von Willstatter wieder betont worden, dass sich
nicht alle Enzyme unter die Katalysatoren emnordnen lassen. Allgemein
1st jeder chemische Prozess als Enzymreaktion zu bezeichnen, welcher
unter der Emwirkung ewmnes aus dem Organismus gewonnenen, von
lebenden Zellen freien Praparates schneller verlauft als ohne Zusatz des
wirksamen Praparates unter im ubnigen gleichen oder wenigstens sehr
dhnlichen Bedingungen

Zum Beisplel wird Athylbutyrat in emner wassengen Losung nach
emer gewissen Zeit zu emem bestimmten Teil hydrolysiert semn, setat
mar der Losung emn Glycerinextrakt aus Pankreas zu, so wird der gleiche
Verseifungsgrad 1n viel kurzerer Zeit erreicht, Zusatz von gekochtem
Glycennextrakt becinflusst jedoch die Verseifungsgeschwindigkeit mcht
wesentlich. Im frischen Pankreasextrakt muss also ein Agens vorhanden
sein, welches die Reaktionsgeschwindigkeit der Esterspaltung wesentlich
zu steigern vermag, ewn esterspaltendes Enzym

Besondere Bedeutung besitzt die Forderung, dass ein Enzympraparat
frei von lebenden Zellen sein muss. Daraus folgt, dass emn Enzym emn
totes, physikalisch-chemisches System 1st, dessen Wirksamkeit aus-
schliesslich auf physikalisch-chemische Krafte zuruckzufuhren und
dessen Erforschung mit rein physikalisch-chemischen Methoden prinzipiell
moghch st Trotzdem mit der Zeit immer mehr biochemische Prozesse
als enzymatische Reaktionen erkannt worden sind 1st fur die Mehrzahl
der emnzelnen Stoftwechselprozesse der Nachweis threr enzymatischen
Natur noch nicht gelungen

BASIC VOCABULARY (continued) (Basic WORDS, 840-871).

der Begrift, concept, 1dea, term, P! -e; schwierig, difficult; die Aufgabe,
task, problem, Pl. -n; ausgehen (ging aus, ausgegangen), to start (go out);
der Organismus, organism, Pl -men; der Ablauf, end, expiry: sicherlich,
certainly; zutreffen (tral zu, zugetrolen), to prove true (intr.); der Binn,
sense, Pl -e; allein, but, alone; in neuerer Zeit, recently; betonen (wk.), to
emphasise; einordnen (sep wk ), to class; gewinnen (gewann, gewonnen),
to obtain, win; verlauten (verlief, verlaufen), to proceed, take 1its course;
wirksam, active, effective; im ibrigen, 1n other respects; das Beispiel, instance,
example, Pl. -¢; wasserig, aqueous; bestimmt, certain; zusetzen (sep. wk.),
to add; der Grad, degree, Pl -e; kurz, short; frisch, fresh; vorhanden, present,
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6.
ENZYMES.

To give an exact defimtion of the term enzyme is at present a difficult
task. It seems most convenient to start from Bredig’s theory, according
to which enzymes are formed by the living organism and are indispensable
catalysts for bringing about 1ts chemical processes In its narrow sense
this definition 1s certainly applicable to many enzymes But recently
Willstatter has once more emphasised the fact that not all enzymes can
be classed as catalysts. It 1s always possible to regard as an enzyme
reaction every chemical process which, under similar or at least very
similar conditions, proceeds faster under the influence of a substance
obtamned from the organism and free from hiving cells than without the
influence of that substance.

For mnstance, ethyl butyrate in aqueous solution after the lapse of a
certain time becomes partially hydrolvsed. If to the solution a glycerine
extract of pancreas be added, the same degree of hydrolysis is reached
in a much shorter time However, an addition of boiled glycermne
extract does not influence the rate of hydrolysis to any great extent.
Therefore the fresh pancreas extract must contain an agent which can
increase considerably the reaction velocity of the decomposition of the
ester—an ester-sphtting enzyme,

The requirement that an enzyme preparation must be free from living
cells has special significance Hence 1t follows that an enzyme 1s a dead
physico-chemical system, the activity of which 1s to be attnbuted solely
to physico-chemical forces and the mnvestigation of which 1s in principle
possible by purelv physico-chemical methods In spite of the fact
that 1in the course of tune more and more bio-chemical processes have
been recognised as enzymatic reactions, the enzymatic nature of the
majonty of the individual metabolic processes has not yet been proved.

existent; vermogen (vermochte, vermocht), (zu), to be able (to); die Bedeutung,
significance, 1mportance, meamng, Pl -en; die Forderung, requirement,
Pl -en; die Wirksamkeit, activity, eftectiveness; die Erforschung, investiga-
tion, Pl -en; prinzipiell, in principle.
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7.

METALLISCHES RADIUM.

(Aus: Chemsie und chemusche Technologie radioakiiver Stoffe, von Dr. F.
Hemrich. J Springer, Berlin, 1918.)

Von vornherein war es von grundlegender Wichtigkeit zu erfahren,
ob sich Radium als Element aus semen Verbindungen abscheiden lasst.
Versuche, die man zu diesem Zwecke anstellte, ergaben ein positives
Resultat. W. Marckwald schuttelte Natnnumamalgam 1n einer Radium-
Banumchlonid-Losung und fand, dass das entstehende Amalgam
verhaltnismaBig erheblich reicher an Radium als an Banum war
Besonders grundlich hat Coehn diese Anreicherung von Radium vom
elektrochcmischen Standpunkt studiert Er elektrolysierte Barum-
Radiumbromid-Losungen mit besonders praparierten Quecksilberelek-
troden. Schon durch Elektrolyse mit sehr geringer Strommenge hildet
sich Bartum-Raduum-Amalgam, und das Verhaltnis von Ra zu Ba war
darin um emn Vieliaches grosser als 1n der wassengen Losung, von der
er ausgegangen war

Aber die Rewndarstellung und Charaktensierung des metallischen
Radiums gelangt erst Irau Curie und A Debierne Nach dem \organge
von Guntz ber der Herstellung von metallischem Banum durch Elek-
trolyse ewer Banumchlondlosung mit emner Quecksiberkathode und
folgendem Abdestilieren des Quecksilbers unterwarfen sie eine Losung
von o0,106g reinem Radiumchlond der Elektrolvse an emer Kathode
von 10g remstem Quecksiber. Das Radium ging ohne Schwierigkent
in das Quecksilber und bildete un Gegensatz zum analogen Versuch
mit Barium emn flussiges Amalgam  Dies Amalgam wurde nach sorg-
faltigem Trocknen in emn Eisenschalchen gebracht. Letzteres kam
ein Glasrohr, das evakuiert und darauf mit besonders gercimgtem
Wasserstoff gefullt wurde  Als man nun durch Erhitzen das Quecksilber
abzudestdlieren suchte, begann zuerst auch das Radiummetall sich
zu verfluchtigen Erst als der Druck des Wasserstoffs hoher gehalten
wurde als der des Quecksilberdampfs, wodurch cin Sieden des Amalgams
nicht mehr stattfinden konnte, liess sich die Trennung von Quecksilber
und Radium befriedigend bewerkstelligen  Der grosste Teil des Queck-
silbers ging bei 270° fort, dann musste die 1emperatur allmahlich erhoht
werden  Bei 400” wurde das Amalgam fest, schmolz aber beim weiteren
Erhitzen wieder unter Abgabe von Quecksilber Bei 700" ging kein
Quecksilber mehr uber, dagegen begann das Radiummetall sich zu
verflichtigen. Nun wurde das Erlutzen unterbrochen Im Schalchen
befand sich ein weissglanzendes Metall vom Schmelzpunkt 700°, das sich
nur schwer vom Esen ablosen liess. Durch Subhimation 1m Vakuum
vermittels eines gekuhlten Metallschirmes kann es noch gereinigt werden.
Es ist viel fluchuger als Barmum. An der Luft wurde metallisches
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7

METALLIC RADIUM.

At the outset 1t was of fundamental importance to find out whether
radium as an clement can be 1solated from 1ts compounds. Experiments
made for this purpose gave a positive result  W. Marckwald shook up
sodium amdlgam m a solution of radium-barum-chloride and found
that the resulting amalgam was relatively much nicher 1in radium than
mn baram

Coehn has made a particulatly careful studv of this proportional
mcerease of radwum from the electrochemical pomt of view  He elec-
trolysed solutions of banum radium-bromide with speaally prepared
mercury electrodes By electrolysis even with a weak current, barium-
radium-amalgam 15 formed and the proportion of Ra to Ba was con-
siderably greater mn 1t than in the aqueous solution he had started with.

But the solation and churactensation of metallhic radium was first
accomplished by Mme Curie and A Debierne  Following Guntz's
process of manufacturing metallic banium by the electrolvsis of a banum
chloride solution with a mercury cathode and the subsequent distillation
of the mercury, they clectrolvsed a solution of 0 106 grams of pure radium
chloride with a cathode of 10 grams of pure mercury  The radium
diffused without dithculty through the mercury and formed in contrast
to the analogous experiment with banum a hqud amalgam  After
careful drying this amalgam was placed 1 a small wron vessel The
latter was put 1 a glass tube which was evacuated and thereupon filled
with specially puriticd hyvdrogen  Then when they tried, by heating, to
distil the mercury, the radinm metal also at first began to evaporate.
Only wnen the pressure of the hvdrogen was kept higher than that of
the mercury vapour, after which the boiling of the amalmm could no
longer take place, could the separation of mercury and radium be
satisfactorily effected The greater part of the mercury evaporated
at 270" C, then the temperature had gradually to be raised At 400°
the amalgam solidified, but melted again after further heating, giving
off mercury At 700’ no more mercury passed over, while on the other
hand the radium metal began to vaporise Now the heating was
interrupted. In the vessel lay a white shining metal, whose melting-
point was 700", which could be removed only with difficulty from the
ron. By sublimation in vacuo by means of a cooled metal screen 1t
can be still further punfied. It 1s much more volatile than barium

When exposed to air, metallc radium immediately blackened,
presumably with formation of a mitrogen compound. Metallic radium
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Radium sofort schwarz, vermutlich unter Bildung einer Stickstoffver-
bindung. Das metallische Radium zersctzt Wasser energisch, wobei
es sich auflost. Eine Prufung semer radioaktiven Eigenschaften bestitigte
die gestellten Erwartungen

BASIC VOCABULARY (confinued). (Basic Worbps, 872—913)

grundlegend, fundamental, die Wichtigkeit, importance, ertahren (erfuhr,
erfahren), to find out, experience, das Element, element, P! -e; der Zweck,
purpose, Pl <g; anstellen (sep. wk), to make, ergeben (ergab, ergeben),
to yield, give, erheblich, considerable(ly), gritndlich, thorough{ly),
studieren (wk ), to study, der 8trom, cuirent, Pl -e¢; das Verhaltnis, pro-
portion, relation, Pl -ge, um ein Vielfaches. to a large extent, considerably,
der Vorgang, process, Pl -e; die Schwierigkeit, d:fiiculty, Pl -en; Hissig,
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decomposes water vigorously and itself dissolves in the process. An
examination of its radio-active properties confirmed the anticipations
of the investigators.

liquid; sorglaltig, careful(ly); das Trocknen, drying, das Glas, glass, Pl -er
(ad) ), glas ; das Rohr, tube, Pl -¢ ; daranf, thereupon, reinigen (wk ), to punfy,
clean; fiillen (wk), to fili; nun, now; das Erhitzen, heating, suchen (wk),
to seek, try; der Dampt, vapour, Pl -e; statthnden (fand statt, statt getunden),
to take place; die Trennung, separation; befriedigend, satisfactorily; tortgehen
(ging fort, fortgegangen), to go away, evaporate; die Abgabe, giving off;
glanzen (wk.), to shine, glanzend, shining, brilliant; schwer (adv), with
dufficulty, (adj), beavy, difficult, serious, sofort, immediately; schwar,
black; die Pritung, examination, test, P! -en; die Erwartung, expectation,
Pl -en.
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TRENNUNG DURCH SUBLIMATION DER OXYDE.
(Aus: Zestschrsift fur anerganische Chemie., 1929, Vol. 183.)

Da das weisse Rheniumperoxyd Re,O, schon unter 150°, das gelbe
Rheniumheptoxyd Re,O, be1 etwa 350° sublimtert, wahrend das Molyb-
dintrioxyd MoQO; erst uber 500° emme starke Verdampfung erleidet,
kann man emn Gemisch von Rhenium und Molybdan durch Sublimation
der Oxyde 1mm Sauerstoffistrom trennen. Die Methode hefert gute
Resultate, wenn das Rhenium mm Molybdan cine Konzentration von
mindestens 1%, hat, kleinere Rhenmummengen werden un Molybdan-
tnoxyd stark festgehalten Die Methode versagt, wenn in dem zu
sublimierenden Gemisch Elemente enthalten sind, die als Basen mit
Re,O, Perrhenate bilden, also vor allem Alkalien und Erdalkalien, aber
auch manche Schwermetalle wie Fe, Ag, Cu, Pb, dic Perrhenate lassen
sich namlich ohne Rhentumverlust auf Rotglut erhitzen  Vanadin-
pentoxyd halt geninge Rhenmmummengen m ahnlicher Weise fest wie
Molybdantrioxyd

Die Sublumation wurde bisher mit Erfolg zur praparativen Trennung
des Rhenmums vom Molvbdan benutzt, sobald der Rheniumgehalt des
Molybdans durch andere Anreicherungsmethoden auf eimige Prozente
gebracht war,

BASIC VOCABULARY (coniinued) (Basic WORDS, 917-925)

erleiden (erlitt, erhitten), to undergo; mindestens, at least, die Menge,
quantity, amount, P! -n; namlich, namely, you see, that 1s to say, der
Verlust, loss, Pl -e; rot, red, bisher, hutherto; sobald, as soon as; der Gehalt,
content(s), amount, Pl -e,
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8.
SEPARATION BY SUBLIMATION OF THE OXIDES.

Since the white rhenium peroxide Re;O, readily sublimes below
150° C. and yellow rhenium heptoxide at about 350°, whilst molybdenum
trioxide MoO, sublimes readily only above 500°, one can separate a
mixture of rhenmium and molybdenum by sublimation of the oxides in
a current of oxygen. The method gives good results if the rhenium in
the molybdenum has a concentration of at least one per cent.; smaller
quantities of rhenium are held fast in the molybdenum tnoxide. The
method fails if in the mixture to be sublimated there are elements which
as bases form per-rhenates with Re,0,, that 1s especially alkalies and
alkaline earths, and also many heavy metals like Fe, Ag, Cu, Pb, the per-
rhenates can be heated to a red heat without loss of rhenium. Vanadium

ntoxide like molybdenum tnoxide holds fast small quantities of rhenium.

itherto sublimation has been successfully used i the preliminary
separation of rhenmium from molybdenum as soon as the rhenium content
of the molybdenum has been reduced to a few per cent by other methods
of purification.
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9.

DER KRYOHYDRATISCHE PUNKT.
(Aus: Ldslichkest und Loshchkestsbeesnflussung, von V. Rothmund.)

Als der andere Endpunkt der Loshichkeitskurve wird gewchnlich
der sogenannte kryohydratische Punkt angegeben Er entspricht der
Temperatur, bei welcher die beiden Bestandteille der Losung 1m festen
Zustand mut der flussigen Losung im Gleichgewicht stehen. Da die
Losung aus zwel Bestandteilen besteht und unter diesen Umstanden vier
Phasen: zwel feste, emne flussige und der Dampf nebeneinander existieren,
so konnen wir aus dem Phasengesetze schhiessen, da hier ein vierfacher
Punkt vorliegt, dass nur bei einer emzigen Temperatur diese vier Phasen
nebeneinander bestehen konnen und dass dann auch alle anderen den
Zustand des Systems bestimmenden Grossen, vor allem die Konzentration
der Losung, emen ganz bestimmten Wert haben  Dies glt jedoch nur,
solange auch eine gasformige Phase anwesend und der Druck also so
gross wie der Druck des gesattigten Dampfes 1st Wenn wir den Druck
erhohen, so verschwindet die Gasphase, wir haben dann, da die Anzahl
der Bestandteile zwel, die der Phasen aber nunmehr dre1 1st, emn System
mit emem Fretheitsgrad- es lasst sich also durch Vanation des Druckes
aucrh die Konzentration verandern Bei den folgenden Betrachtungen
soll dies jedoch ausgeschlossen scin, wir wollen annehmen, dass alle
Versuche unter dem Dampfdruck der Losung ausgefuhrt werden und
daher kein Fretheitsgrad ubrig bleibt.

Noch anschaulicher 1st es, wenn man den kryohydratischen Punkt
oder kurz Kryopunkt, wie man jetzt gewohnlich sagt, als den Gefrierpunkt
der gesattigten Losung auffasst

BASIC VOCABULARY (continued) (Basic WORDS, 914-939)

der Punkt, point, Pl -e; loslich, soluble; die Loslichkeit, solubility, die
Losung, solution; angeben (gab an, angegeben), tu specify, entsprechen
{entsprach, entsprochen), to correspond (to); der Bestandteil, counstituent,
Pl -g; der Zustand, state, condition, P1 —e ; der Umstand, circumstance, Pl —e;
schliessen (schloss, geschlossen), to infer (close); darans schliessen, dass,
thence conclude that; vorhegen (lag vor, vorgelegen), to be under considera-
tion; bestimmen (wk ), to determunc; die Grosse, quantity, Pl -n; gelten
(galt, gegolten), to hold good; solange, as long as; verschwinden (verschwand
verschwunden), to disappear; die Anzahl, number, nunmehr, now; die
Freibeif, freedom; der Grad, degree, Pl -¢; verandern (sich verandern)
(wk ), to alter, change die Betrachtung, consideration, observation, Pl -en;
ausschliessen (schlou aus, ausgeschlossen), to exclude; dbrig, (left) over,
remaining; anschaulich, clear, evident; kurz, briefly; antfassen (sep wk ),
to understand, conceive
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9.
THE CRYOHYDRIC POINT.

The other end-pomnt of the solubility curve 1s usually termed the
cryohydnc point. It corresponds to the temperature at which the
two constituents of the solutton in their sohd forms are in equilibrium
with the hqud solution. Thus, since the solution consists of two
constituents and since, therefore, four phases- two solid phases, one hquid
phase and vapour exist simultaneously, we can conclude from the phase
rule, there baing four points under consideration, that at only one par-
ticular temperature will these four phases be able to exist simultaneously,
and that then also all other quantities determinming the condition of the
system, especially the concentration of the solution, have a quite definite
value However, thi- liolds good only so long as a gaseous phase 1s present,
and the pressure 15 equal to the pressure of the saturated vapour.
When the pressure 1s ncreased, the gaseous phase disappears, and then
as the constituents are two in number, and there are now three phases,
we have 4 system with one degree of freedom: that 1s to say, the con-
centration can be altered by vanation of the pressure  In the following
observations, however, this 1s to be excluded We shall assume that all
experiuments are made under the vapour pressure of the solution and that
hence there 1s no degree of freedom left

It 1s still clearer if by crvohydnic puint, we understand the freezing-
point of the saturated solution *

¢ «Cryopoint "’ 15 not employed 1n English
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ZOOLOGY.
1.

ALLGEMEINES {'BER DEN BAU DER URTIERE.
AUFBAU DES TIERKORPERS.

(Aus: Schmeil. Leitfaden der Trerkunde, Quelle u. Meyer, 1928.)

Der Leib der Urtiere besteht aus je einemn Klumpchen Protoplasma,
an das alle Lebenstatigkeiten geknupft sind und das als “Zelle”
bezeichnet wird Aus gleichen, mn sich abgeschlossenen Protoplasma-
massen, also aus zahlreichen Zellen, 15t der Korper aller anderen Tiere
aufgebaut Sie werden daher im Gegensatz zu jenen “Einzellern”
als “‘Vielzeller” bezeichnet. Bei letzteren sind die Zellen—genau wie
be1 den Pflanzen—jedoch zumeist erst an dunnen Schnitten ber mikro-
skopischer Betrachtung sichtbar

Ewmen Ubergang von einzelligen zu viclzelligen Tieren stellen die
kolomebudenden Arten der Urtiere dar Wahrend ber den Infusonien
die ““Personen’” der Kolome noch vollig selbstandig sind, 1st zB bel
dem Kugeltierchen bereits emne so innige, mit Arbeitstellung verknupfte
Vereimigung erfolgt, dass man diese Kolome ebenso gut als ecin aus
vielen Zellen bestehendes Tier ansehen konnte

Wie die Zellen der Pflanzen weisen auch die des Tierkorpers sehr
verschiedene Formen auf, sie sind kugelig, plattenformig, zylindnsch,
faserig usw Auch hmsichthch der Grosse lassen sich betrachtliche
Unterschiede beobachten In der Regel fechlt die Zellhaut, die ber den
Pflanzenzellen zumeist angetroffen wird  Gememsam 1st den tierischen
Zellen nur, dass sie aus Protoplasma bestehen, in dem sich ein Zellkern,
ausnahmsweise auch zweir oder mehrere solcher Gebilde vortinden
Ihre Vermehrung erfolgt wie ber den Pflanzen durch Kernteilung.

Die emnzeln lebende Zelle, wie wir sie z B. in den Urtieren vor uns
haben, gleicht enem Menschen in der Wildmis, der alles selbst ausfuhren
muss, was zum Leben notwendig st In den mehrzelligen Ticren dagegen
haben wir es mit Gemewmnschaften von Zellen zu tun, die sich mit emnem
wohlgeordneten Staatswesen vergleichen lassen Wie dort bestimmte
Berufsstande vorhanden sind, die die gleiche Arbeit leisten, so haben
sich im “Zellstaate” zahlreiche Zellen zu festen Verbanden veremnigt,
die man als Gewebe bezeichnet Je nach der zu verrichtenden Arbert
besitzen diese Zellen eme bestimmte Gestalt und sind zueinander in
ganz bestimmter Weise gelagert.

BASIC VOCABULARY (continued). (Basic WORDS, 940-975.)

Der Leib, body, Pl. -er; die Tatigkeit, activity, Pl -en; abschliessen
(schloss ab, abgeschlossen), to shut off, gemau, exactly; zumeist, as a rule,
mostly; diinn, thin; sichtbar, visible; darstellen (stellte dar, dargestellt),
to constitute, show; die Persom, person, individual, Pl. -en; vollig, com-
pletely, entirely; innig, .wntimate; die Teilung, division; verkntiptt, combined;
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L

THE GENERAL STRUCTURE OF THE PROTOZOA.
STRUCTURE OF THE ANIMAL.

In the Protozoa the body consists of a httle mass of protoplasm
with which all the vital activities are associated, and which 1s called a
cell. In all other ammals the body 1s bult up of similar individual
protoplasmic masses, ie of numerous cells Hence these amimals, 1n
contrast to the former unicellular animals, are known as multicellular
amumals In these multicellular animals, just as n plants, the cells as
a rule can only be seen in thin sections examined with a microscope.

The colony-forming kinds of Protozoa constitute a transition between
unicellular and multicellular amimals  While in the Infusona the
individuals of the colony are still quite independent of one another,
already 1 a Volvox, for example, there has come into existence such
an intimate union of individuals combined with a division of labour,
that here the colony can be regarded as equivalent to an amimal made
up of many cells.

The cells of the amimal bodv, like those of plants, exhibit many different
forms, they are sphencal, tabular, cvlindrical, tibrous, etc. Also, 1n
respect to size, considerable difterences can be observed As a rule,
they lack a cell membrane which in plant cells 15 almost always present
Anmmal cells have 1n common with plant cells only this, that they consist
of protoplasm 1n which generally there 1~ a single nucleus or occasionally
two or morc such structures Their multiplication takes place as in
plants by nuclear divicion.

The individual hving cell, as we have 1t 1n the Protozoa, 1s like 4 man
in the wilderness who must do for himself everything that 15 necessary
for existence In multicellular amimals, on the contrary, we have to
deal with communities of cells, that may be compared to a well-ordered
economic state  Just as in the latter there are certamn groups of 1in-
dividuals having the same calhing that perform the same kind of work,
so 1 the cell state numerous cells have joined mto firmlv-united combina-
tions which we call tissues  According to the work to be done, these
cells have a defimite form and are related to each other 1n a very definite
way.

die Vereinigung, union, Pl -en; ebenso gut, just as well, ansehen (sah an,
angesehen), to look at, regard, aufweisen (wies auf, aufgewiesen), to exhibat,
show, display, hinsichtheh, in respect to (4 gen.), betrachtlich, considerable;
der Unterschied, difterence, 'l -e; beobachten (wk). to observe, die Regel,
rule; in der Regel, as a rule; antreffen (traf an, angetroffen), to be met with,
be present, meet; ausnahmsweise, exceptionally, occasionally; das Gebilde,
structure; die Vermehrung, multiplication; erfolgen (wk ), to take place;
gleichen (glich, geglichen), to be lke, die Wildnis, wilderness; ausfithren
(fithrte aus, ausgefithrt), to do, wohlgeordnet, well-ordered, leisten (wk )
to perform, do; der Verband, combination, Pl. —e, verrichten (wk ), to per-
form, do; die Gestalt, form, shape, P! -en.
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2.

ALLGEMEINES UBER DEN BAU UND DAS LEBEN DER WURMER.
(Aus Schmeil, Leitfaden der Tierkunde, 1928.)

1. Ausserer Bau. Die Wurmer sind zweiseitig-symmetnsche Tiere.
Die Spindel-oder Bandform des Leibes sowie die weiche, nackte Haut
stehen im Einklange mit ihrer Lebensweise im feuchten Erdboden,
im Wasser oder auch 1m Korper anderer Lebewesen

Die einfachst gebauten Wurmer (Saugwurmer) besitzen einen
ungegliederten Korper, ber den hochstentwickelten dagegen (Ringel-
wurmer) ist dieser in zahlreiche gleichartige Ringe geteilt. Hierdurch
nahern sich diese Tiere den Ghederfusslern  Bei mehreren Bandwurmern
bilden sich wahrend des Wachstums Gleder, die sich mit den Ringen
jener Wurmer aber nicht vergleichen lassen

2. Die Fortbewegung erfolgt mit Hilfe etnes Hautmuskelschlauches.
Vielfach treten auch Saugnapfe oder Borsten mn den Dienst der Fort-
bewegung. Letztere sind bei zahlreichen Borstenwurmern bemartigen
Fortsatzen eingefugt, die aber im Gegensatz zu den Ghiedmalen der
Gliederfussler stets ungegliedert sind

3. Ernahrung Mit Ausnahme der Schmarotzer, die von den
verflussigten Nahrungsstoffen des Wirtes umgeben werden und diese
durch die ganze Haut aufnehmen, findet sich ber allen Wurmern emn
Darmkanal

4 Die Atmung geschieht zumeist durch die Haut Vicle Borsten-
wurmer haben ausserdem noch besondere Kiemen

5. Blutumlauf Bei den niedngsten IFormen dningen die aus der
Nahrung gewonnenen Stoffe unmittelbar in Lucken der Korpergewebe
ein  Die Ringelwurmer dagegen besitzen ein  hochentwickeltes
Blutgefafisystem. In einem Rohre, dem oberhalb des Darmes hiegenden
Ruckengefalie, wird das gewohnlich rote Blut nach vorn getrieben, und
in eimnem anderen unterhalb des Darmes, dem Bauchgefafle, nach hinten
geleitet  In jedem Ringe sind die beiden GefaBle durch Aste mitemander
verbunden, die den Darm umgreifen

6 Necrvensystem Das Nervensystem besteht in allen Fallen aus
emem oberen Schlundknotenpaar und zweir davon ausgehenden langs-
nerven, zu dencn jedoch noch wertere ahnhiche Strange hinzutreten
konnen Ber den Ringelwurmern kommt auch emn unteres Schlund-
knotenpaar vor, von dem ein Strickleiternervensystem nach hinten
ausgeht, wie ber den Ghiederfusslern

7 Fortpflanzung IDhe Wurmer pflanzen sich durch Eier fort,
die vielfach in zusammenhangenden Ballen abgelegt und mit erhartendem
Schleim umhiillt werden (Regenwurm, Blutegel). Be1 zahlreichen Arten
wird die Eihulle schon im Mutterletbe gesprengt, so dass die Jungen
lebend geboren werden (Trichine).

BASIC VOCABULARY (continued) (Basic WORDS, 976-1008)

fiussere, external; das Band, ribbon, P! -er; die Lebensweise, mode of
life; hochstentwickelt, most highly developed; der Ring, ring, segment,
Pl. -¢; hierdurch, hereby; sich nahern (wk) to approach; das Wachstum,
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2.
THE GENERAL STRUCTURE AND LIFE OF WORMS.

1. External structure. Worms are bilaterally symmetrical animals.
The spindle or nbbon-like shape of the body as well as the soft naked
skin are suited to their mode of life in the damp ground, 1n water, or it
may be mn the body of other living creatures

Worms of the simplest structure (sucker-worms) have an unsegmented
body. On the other hand, in the most highly developed (the Annelida)
the body s divided into numerous symmetrical segments. In this
respect they resemble the Arthropoda. In several tape-worms, so-called
segments are developed during growth, but they cannot be compared
to the segments of the Arthropoda

2 Locomotion takes place by means of a skin-muscle sheath. Often,
too, suckers or bristles serve as locomotor organs. In numerous bristle-
worms the bnistles are attached to leg-like appendages which, in contrast
to the himbs of the Arthropoda, are always unsegmented

3 Nutrition \With the exception of the parasites, which are sur-
rounded by the flmud nutnitive substances of the host and which absorb
these substances through the skin, all worms have an alimentary canal

4. Respiration takes place mostly through the skin In addition,
many bristle-worms have special gills

5 Cwrculation In the lowest forms the substances absorbed from
the food pass directly into spaces in the body tissue  On the other hand,
the Annelida have a highly-developed blood vascular system  Through
a tube situated above the alimentary canal—the dorsal vessel-—the blood,
usually red, 1s dnven forward, and in another below the canal—the
ventral vessel-—it 1s led backwards In every segment the two ducts
are united by branches surrounding the canal

6. Nervous System. \Without exception the nervous system consists
of a supra-oesophageal pair of gangha and two longitudinal nerves
radiating from 1t, to which, however, other stmilar nerves may become
joined. In the Annelida there 1s also a sub-vesophageal pair of gangha
from which a rope-ladder nervous system passes backwards, as in the
Arthropoda

7. Reproduction. Worms reproduce themselves bv eggs which are
often depowted in cocoons and coated with hardened mucus (earth-worms,
leeches) In numerous species the eggs hatch in the body of the mother
so that the young are born alive (Trichina).

growth; das Glied, limb, segment, Pl. -er; die Hille, help; der Dienst, service,
Pl -e; stets, always; die Ernahrung, nutnition, der Nahrungsstoff, nutntive
substance, Pl -o; der Wirt, the host, Pl -g; umgeben (amgab, umgeben),
to surround; aufnehmen (nahm auf, aufgenommen), to take up, absorb;
die Atmung, respiration; das Blut, blood, der Blutumlauf, circulation;
eindringen (drang ein, eingedrungen), to penetrate, pass into; oberhalb
(+ gen ), above; vorn, forward, 1n front; unterhalb { + gen ), below; hmten,
behind, nach hinten, backwards; leiten (wk ), to lead, conduct; hinzutreten
(trat hinzu, hinzugetreten), to join; ablegen (sep. wk ), to deposit; erhartet,
hardened; die Mutter, mother, Pl. “er; geboren, born
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3

DER MAIKAFER—FEIN INSEKT.
(Aus: Schmeil, Lestfaden der Tierkunde, 1928.)

Der Rumpf des Maikifers besteht aus drei deutlich voneinander

geschiedenen Teilen.

1. Den ersten Abschnitt bildet der Kopf, der oben mit einer dicken
und weit hervorragenden, rotbraunen Chitinbekleidung, Kopf-
schild genannt, versehen ist. Beobachtet man emnen Maikafer,
der sich mit dem sonst schwarzen Kopfe voran aus der Erde
oder 1n die Erde bohrt, dann wird man die Bedeutung dieses
Kopfschildes leicht erkennen.

Vor dem Munde stehen (wie bei allen Insekten) drei Paar
Werkzeuge, die das Abschneiden und Zerkleinern der Nahrung
besorgen

An den Seiten des Kopfes sind die Augen als zwei kleine
Halbkugeln sichtbar. Betrachtet man sie durch emn Vergrosser-
ungsglas, dann bemerkt man, dass thre Oberflache aus einer
grossen Zahl sechseckiger Felder oder Facetten besteht.

Nicht weit von den Augen haben die braunen Fuhler ihren
Platz. Sie dienen micht nur zum Tasten, sondern wahrschemnlich
auch zum Riechen und Hoéren und sind wie zierliche Facher
gestaltet. Thre letzten Glieder verbreitern sich zu Blattern
(Blatthornkafer!). Beim Weibchen hat der Facher sechs, beim
Mannchen sieben und zudem grossere Blatter

2. Der zweite Abschnitt des Rumpfes, die Brust, besteht aus dre:
grossen Ringen, von denen die beiden letzten miteinander ver-
schmolzen sind. Jeder von 1hnen tragt ein Paar Beine. An der
Riuckenseite des zweiten und dntten Ringes nehmen ausserdem
noch die Flugel ihren Ursprung  Bei angelegten Flugeln 1st oben
vom zweiten Brustringe nur das dreleckige Schildchen, vom dntten
Ring aber gar nichts zu sehen Die feste Ruckendecke des crsten
Brustringes bezeichnet man als Halsschild Je nachdem er
schwarz, rétlich oder infolge kurzer Behaarung weiss erschent,
geben die Kinder den Maikafern gern verschiedene Namen

Die Hinterflugel bilden (wie ber allen Kafern) allemn die Flug-
werkzeuge Die Vorderflugel dagegen stellen gewolbte, hornige
Platten dar, die die zarthautigen Hinterflugel in der Ruhe uber-
decken und gegen Verletzung schitzen. Da letztere grosser sind
als die braunen ‘‘Flugeldecken,”” so konnen sie unter ithnen nur
dadurch Platz finden, dass sie gefaltet werden

3. Der dritte Rumpfabschnitt, der als Hinterleib bezeichnet wird,
lauft 1n emnen langen, abwarts gebogenen Stachel, den After-
griffel, aus und ist auf der Ruckenflache auffallend weich. Hier
aber bilden die harten Vorderfiugel eine schutzende Decke. Der
Hinterleib ist schwarz, hat jedoch funf weisse Flecke an jeder
Seite.

BASIC VOCABULARY (continued). (Basic WORDS, 1009-1043.)

der Kopt, head, Pl =¢; hervorragend, prominent, eminent; der Mund,
mouth; das Paar, pair, Pl. -e ; das Abschneiden, the cutting off; abschneiden
{schuitt ab, abgeschnitten), to cut off; besorgen (wk ), to carry out; die Beite,
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3.
THE COCKCHAFER—AN INSECT.
The body of the cockchafer consists of three sharply separated

1. The head forms the first part, which on the upper side is furnished
with a thick and very prominent, reddish-brown chitinous covering,
called clypeus If one observes a cockchafer emerging from the
earth or burrowing into the earth with its head, the rest of which
is black, then one will readily understand the significance of this
head-shield.

In front of the mouth are placed (as in all insects) three pairs
of masticatory appendages, whose function 1t 1s to cut off and
chew up the food. The eyes are visible as two small hemispheres
on each side of the head. If they are observed through a mag-
mfying glass one notices that their surface consists of a large
number of hexagonal areas or facets

Not far from the eyes are the brown feclers (antennae). They
serve not only for feeling, but probably also for smelling and
heanng and are shaped like delicate fans Their terminal joints
broaden out into leaves (lamellicorn beetle) In the female the
fan has six leaves, 1n the male 1t has seven of a larger size

2. The second part of the body, the thorax, consists of three large
segments, the last two of which are fused. Each of them carnes
a parr of legs. Further, the wings spring from the dorsal side of
the second and third segments. When the wings are folded one
can see only the triangular shield of the second thoracic segment,
but nothung at all can be seen of the third segment. The firm
dorsal cover of the first thoracic segment 1s called the prothorax.
According as 1t appears black, reddish, or white on account of
short hairs, children like to give the cockchafers vanous names.

The posterior wings alone constitute (as i all beetles) the
organs of fight. On the other hand the anterior wings consist
of arched, horny sheaths, which cover the delicate membranous
posterior wings when at rest, and protect them agawmnst injury.
Since the latter are larger than the brown “wing-covers” they
can only find room under them when folded

3. The third segment, called the abdomen, ends 1n a long downward-
curving spike, the anal style, and the whole of the dorsal surface
15 noticeably soft. But here the hard antenor wings form a
protective covering The abdomen 1s black. It has, however,
five white spots on each side.

side, Pl -n; das Auge, eye, Pl -n; bemerken (wk ), to notice, die Oberflache,
surface, Pl -n; sechs, six; der Plate, place, P! —e; wahrschemnhich, probably;
das Horen, hcaring; horen (wk ), to hear, gestalten {(wk ), to shape, fashion;
gisben, seven, die Brust, breast (thorax), Pl -e; gar mchts, nothing at all;
die Decke, cover, Pl -n; infolge ( + gen ), 1n consequence (of); gern -+ verb,
to like to ; der Flug, fight; die Flugwerkzeuge, organs of flight; gart,
delicate; die Ruhe, rest; repose; schiitzen (wk), to protect; falten (wk),
to fold; abwarts, downward; biegen (bog, gebogen), to bend; die Fliche,
surface; auftallend, noticeably, stnkingly; hart, hard.
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4.

VERBREITUNG DER TIERE IM WASSER.
(Aus: Schmeil, Lestfaden der Tierkunde, 1928.)

Die hohere Tierwelt des Susswassers (Fische, Kriechtiere, Lurche
u s w.) zeigt i den cinzelnen Landern ene sehr verschiedene Zusammen-
setzung. Bezughch der niederen Tiere (Urtiere, Schwamme, niedere
Krebse u. dgl ), die eingekapselt, als Kexmkorner oder Dauereier leicht
durch den Wind oder von Wasservogeln verbreitet werden konnen,
macht sich dagegen vielfach ewne grosse Uberemnstimmung bemerkbar.
Zahlreiche dieser Tierformen sind sogar Weltburger.

Da die Meere unteremnander in Verbindung stehen, ist ihnen auch
nicht je emne besondere Tierwelt eigentumhch  Nur da, wo Ozeane durch
Festlander getrennt sind (z B an der Ost- und Westkuste von Amerika),
oder wo em Meer von emnem kalten oder warmen Strome durchflossen
wird, lassen sich grossere Unterschiede feststellen Viel auffallender
jedoch smnd die Verschiedenheiten in den enzclnen Meerestiefen

Der Kusten-oder Strandbezirk, der nur emmge hundert Meter breit
1st, wird von emner sehr manmgfachen Tierwelt bewohnt. Neben zahl-
reichen freibeweglichen Arten (Fische, Scesterne ua) treffen wir hier
viele andere an, die sich 1m Sande verankern (Herzmuscheln u a.) oder an
Felsen, Steinen u. dgl. festsetzen (Rankenfussler, Austern, Seerosen
ua,. Den Kustengebieten der Tropenmeere sind dic oft meilenlangen
Korallenriffe vorgelagert

Die Hochsece 1st durch das sog  Plankton gekennzeichnet, das sich—
abgesehen von einzelligen Algen—besonders aus uberaus zarten und
vielfach glasartig durchsichtigen Wesen zusammensetzt. IDiese Tier-
gesellschaft wird vorwiegend von Urticren, Hohltieren und niederen
Krebsen gebildet und dient, wie wir mehrfach geschen haben, zahireichen
Fischen und Walen zur Nahrung, cdenen wieder wviele Millionen von
Menschen (IFischer, Schiffer us w) thren Lebensunterhalt verdanken.

Unterhalb einer Wassertiefe von 1000 m dehnt <ich die Tiefsee aus.
Da bis 1in diese Grunde kein Sonnenstrahl hinabdningt, fehlen hier alle
grunen Pflanzen. Nur dadurch, dass die 1n den oberflachlichen, durch-
sonnten Wasserschicliten lebenden Plankton-Algen nach threm Absterben
niedersinken, konnen die Bewohner der hchtlosen Tiefe mit Nahrung
versorgt werden Der herrschenden Finstermis entsprechend, sind die
hier lebenden Tiere haufig bhind oder besitzen verkummerte Augen, viele
haben jedoch auch wohlausgebildete Schorgane, die wie z B. die ,, Nacht-
augen” der Eulen durch ganz besondere Grosse auffallen. Das zum
Sehen notwendige Licht erzeugen die seltsamen Wesen selbst; zahlreiche
von ihnen erstrahlen nambhich in emem Scheine, der an leuchtenden
Phosphor erinnert, wahrend andere ahnlich wie die ,, Johanmswurmchen "
mit sehr verschieden gestulteten Leuchtwerkzeugen ausgerustet sind.

BASIC VOCABULARY (confinued). (Basic WORDS, 1044-1075).

die Verbreitung, distnbution; beztiglich, as regards, with reference to;
niedere, low; u.dgl. — und dergleichen, and things of that sort; bemerkbar,
noticeable; sogar, even, actually, in fact; kalt, cold ; fliessen (floss, geflossen),
to flow; der Bezirk, region, distnict, hundert, hundred; breit, broad;
bewohnen (wk.), to people, dwell in; u.a. = unter anderen, among other
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4,
DISTRIBUTION OF ANIMALS IN WATER.

Each individual country shows its own characteristic assemblage
of the higher types of fresh-water fauna (fish, reptiles, amphiba, etc.).
As regards the lower animals (Protozoa, sponges, lower crustaceans and
the like) which, encapsuled as a small mass of germinal material or
winter eggs, can be casily distributed by the wind or by water-birds,
there 1s often on the other hand, a striking uniformity. Many of these
types of amimals are, 1n fact, world-wide 1n distnbution.

Since the different oceans are connected, they do not each have a
distinctly separate fauna  Only where oceans are separated by continents
(e g on the cast and west coast of Amernica), or where an ocean is traversed
by a cold or a warm current, greater differences are to be found Much
more striking, however, are the differences at diffcrent depths

The httoral or shore region, which 1s only a few hundred metres
broad, 1s peopled by a very varned fauna. Besides numerous free-hving
forms (fish, star-fish, etc), we find many others, which fix themselves
firmly 1 the sand (cockles, etc ), or attach themselves to rocks, stones
and the hke (bamacles, ovsters, sea-lilies, etc)  Coral reefs, often miues
long, extend 1n front of the shore regions of tropic seas

The open sca 1s characterised by the so-called Plankton, which, with
the exception of unicellular algae, 15 chiefly composed of very delicate
and often glass-hike transparent creatures This animal community is
formed prinapally by Protozoa, Coclenterata and the lower crustaceans,
and 1t serves, as we have repeatedlv seen, as food for numerous hsh and
Cetacea, which 1n therr turn provide a hvelihood for many millions of
people (fishermen, sailors, etc)

The abyssal region extends below a depth of a thousand metres.
Smice no ray of sunhght penetrates to this level, all green plants are
there absent  Only because the Plankton Algae, Iiving 1n the superhaal
illummnated layers of water sink down after their death, can the inhabi-
tants of the umilummated depths be suppled with food In correlation
with the prevailing darkness, anumals which live 1n the abyvssal region are
often bhnd or have degenerate eyes, but, nevertheless, many have
stnnkingly developed organs of sight, hke the night-eves of owls, which
mmpress one by then oxtraordinary size  lhe hght requred for seeing
15 produced by these extraordinary creatures themselves, manv of them
shine with a glow remmscent of luminous phosphorus, while others,
Like glow-worms, are provided with very vanously constructed organs
of lumnescence.

things; abgesehen (vom), with the exception of; glasartig, glass-hike; die
Gesellschatt, community, society, Pl -en; vomagend (adv ), prnnapally;
(sich) dehmen (wk.), to extend; hinab, down dringen {(drang, gedrungen),
to penctrate; der Sonnenstmhl, ray of sunhkght, I’ -en; sterben (starb,
gestorben), to die, sinken (sank, gesunken), to sink ; die Bewohner, inhabitants;
lichtlos (lightless), dark, unilluminated; versorgen (mit), (wk), to supply
with; entsprechend, in correlation with; auffallen (tiel auf, anfgefallen),
to stnke, impress; seltsam, strange, extraordmary: der Schein, glow, ap-
pearance; leuchtend, shining, luminous; erinnern (sich) (amn), to remember,
erinnert (an), remimscent of.
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6.
DIE R-G-T REGEL.

Aus: Hesse, Trergeographie auf okologischer, Grundiage. G. Fischer,
Jena, 1924 )

Steigerung der Temperatur bis zu emem gewissen Grade wirkt
fordernd auf die Lebenstatigkeit emnes Tieres ein, weil die chemischen
Reaktionen, auf denen das Freiwerden der Lebensenergie beruht, durch
Temperaturzunahme beschleunigt werden. Fur das Tier gilt in weitem
Umfange die van’'t Hoffsche Regel oder R-G-T-Regel (Reaktionsgesch-
windigheit-Temperatur-Regel), dass die Geschwindigkeit der meisten
chemischen Reaktionen, ber gewohnlicher Temperatur, durch eine
Temperaturerhohung um 10° ungefahr verdoppelt bis verdreifacht
wird. Besonders auffallig ist das fur die jungeren Entwicklungsstufen,
namentlich fur den Ablauf der Embryonalentwicklung. So nimmt bei
den Eiern der Seeigel Sphaerechinus und Echmus die Schnelligkeit
der Entwicklung zwischen 2,5” und 25° fur je 10 um das 2} fache zu,
fur den Dorsch (Gadus callarias) gilt folgende Tabelle,

Temperatur in Zentigraden

~-1° +3° 4 5° 6° 8° 10° 12
Entwicklungsdauer in Tagen

42 23 205 175 155 12,75 105 97 85

Die Eier des Herings entwickeln sich ber - 0,5” und - 16° gleich
ginstig, brauchen aber ber der miederen Temperatur 40-50, ber der
hohen 6-8 Tage. Die Eier des Radertierchens Notomma schlupfen
bei 15° nach 4 Tagen, be1 28" nach 2 Tagen aus  Ahnliches gilt fur die
Vermehrungsgeschwindigkeit ber Protozoen, Paramaccium aureha teilt
sich bei 14-16° einmal, ber 18-20° zweimal in 24 Stunden; Dileptus
teilt sich bei 25° dreimal so haufig als ber 19°, und ber 12° sinkt die
Vermehrung schnell herab  Ebenso wirkt die Warme auf diec unge-
schlechtliche Vermehrung des klemnen Borstenwurms Chaetogaster
diaphanus, er teilt sich bei 20-22” emnmal, ber 26-28° zweimal in 48
Stunden. Auch die Dauer der Puppenruhe bei Insekten unterliegt dieser
Regel, nach Krogh braucht der Mehlkafer (Tenebrio molitor) von der
Verpuppung bis zum Ausschlupfen

o o

14

L J o

be 13,5° 177 21 27 33
Stunden 1116 593 320 172 134

Auch die Intensitat des tierischen Stoffwechsels, wie sie an
0,-Verbrauch und CO,-Abgabe gemessen wird, mmmt ber steigender
Temperatur nach MaBgabe der RGT-Regel zu. Dic Mehlwurmpuppe
verbraucht bei 15° 104 cm?, bei 25° 300 cm3, bei 32,5° 529 cm3 O, fur Kilo-
gramm und Stunde; der Karpfen verbraucht ber ¢° 661 cm?, bei 18,
2° 1692 ecm?® O, fur Kilogramm und Tag,
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6.
THE REACTION VELOCITY-TEMPERATURE RULE.

A rise of temperature up to a certain degree increases the vital activity
of an ammal, because the chemical reactions on which the release of the
vital encrgy depends are accelerated by the increase 1in temperature.
To a large extent van’t Hoff's rule, that the velocity of most chemical
reactions at the ordinary temperature 1s nearly doubled or trebled by a
rise in temperature of 10°, holds good for ammals. This 1s specially
noticeable in the earlier stages of development, 1e for the course of the
development of the embryo. Thus the velocity of the development of
the eggs of the sea-urcluns Sphaerechinus and Echinus increases about
2} times for every 10 between 2-5° and 25°, the following table applies
to the cod —

Temperature in degrees centigrade

-1 +3> 4° 5 6° §° 10° 12
Duration of development in days

42 23 205 175 155 12775 105 97 85

At 4 o0 5°and -+ 16° the eggs of the herring develop equally favourably,
but at the lower temperature they require 40-50 days, at the higher
6-8 days. The eggs of the Rotifer Notomma at 15° hatch after 4 days, at
28° after z days The same apphes to the velocity of the multiphication
of Protozoa, between 14-16- Paramaecium aurelia divides once, at 18-20°
twice in 24 hours  Dileptus divides three times as often at 25 than at
19°, and at 12~ the multiphcation decreases rapidly In the same way
the temperature affects the asexual multiplication of the hittle Ohgochaete
Chaetogaster diaphanous, at 20-22" 1t divides once, at 2628 twice in
48 hours. This rule apphies also to the duration of the quiescent pupal
stage in insects, according to Krogh the meal-worm (Tenebrio molitor)
requires from 1ts pupation to 1ts emergence

] °

14

at 13'5° 17° 21° 27° 33°
hours 1116 503 320 172 134

Also the imntensity of animal metabolism, as measured by the con-
sumption of O, and production of CO, increases with a rise of temperature
according to the reaction velocity-temperature rule. The meal-worm
pupa consumes at 15° 104 cm3, at 25° 300 cm?, at 32°5° 529 cm?, O, per
kilogram and hour; the carp consumes at 9° 661 cm?®, at 18-2° 169z cm®0,
per kilogram and day.

BABIC VOCABULARY (continued) (Basic WORDS, 1076-1092.)

die Steigerung, the nse; einwirken (auf)(sep. wk.), toact (on); weil, because;
die Zunahme, increase; runehmen (nahm gu, rugenommen), to increase,
verdoppelt, doubled; auffallig, noticeable; die Schnelligkeit, rapidity; die
Dauer, duration; gleich, equally; brauchen (wk), to require, need; dis
Wiirme, heat (temperature); die Stunde, hour, Pl. -n; der Verbrauch, con-
sumption; messen (mass, gemessen), to measure; steigen (stieg, gestioegen),
to rise; verbrauchen (wk.), to consume.
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BOTANY.
1.
PRIMARE GEWEBE.

(Aus. Lehrbuch der Botanik, von Strassburger. € Fischer, Jena, 1911.)

Das Hautgewebesystem Erst ber den Ptendophyten und
Phanerogamen wird eme aussere Zellschicht an der Korperoberflache
als Oberhaut oder Epidermis scharf abgegrenst, wahrend diese Sonderung
den niederen Gewachsen fast ausnahmslos noch abgeht. Eine typisch
ausgestaltete Eprdermis 1st fast immer cinschichtig, die Aussenwande
threr Zellen sind starker verdickt Im besonderen wewsen alle fur
langere Lcbensdauer emngerichteten, oberirdischen PHanzenteile diese
Verdickung auf, wahrend sie an den verganghchen Blumenblattern fehlt
und auch an unterirdischen Pflancenteilen, <o vor allem den Wurzeln,
nicht zur Ausbildung kommt Auch solche Eprdermiszellen, die an
threr Aussenseite stark verdickt sind, behalten aber dunne Seitenwande
Die Verdickung der Aussenwande an den Eprlermiszellen erfolgt durch
Anlagerung von Zcluloseschichten, welche hierauf mehr oder wemiger
stark kutinisieren.  Sowohl die zarten wic die verdichten Epdermen
sind auf ithrer Aussenseite von emem zarten Kutnhautchen bedecht,
das ununtcrbrochen uber sie fortlauft und Kutikuia genannt ward.
D.ese Kutikula fehlt an der Epidermus der W urzeln und wiurd an ihr meist
durch emne Schleimlamelle ersetzt  Es erklart sich das aus der Aufgabe
der Wurzel, an threr Oberflache Stotie aus dem umgebenden Erdreich
zu absorbieren. Eme zarte Kutikula ist ubrigens fur W asser permeabel,
wie das submerse Pflanzenteile lehren, die man aus dem Wasser hebt.
Denn trotz ihrer Kutikula welken <ie und wvertrocknen leicht an der
Luft. Die Kutikula widersteht selbst der Emwirkung konzentnerter
Schwefelsaure  Sie geht aus den primaren Wanden der jungeren Epider-
miszellen, die wahrend der Grossenzunahme der Pflanzentele gestreckt
und durch Einlagerung von Kutin dauernd verstarkt werden, hervor.
Die Kutikula der Blatter in den Tropen 1st oft besonders glatt and
glanzend Sie wirft emen Ieil des Sonnenlichtes zuruck, wodurch die
Glanzlichter entstehen, die fur das Laub der Tropen charaktenstisch
sind, es 1st das eme Schutzemnnichtung gegen zu starke Insolation.
Haufig 1st die Kutikula etwas faltig und erscheint infolgedessen wie
gestreift.

Der auffalhige Blauglanz bestimmter Blatter und ¥ruchte soll nach
G. Gentner auf diffuser Reflektion in der Aussenwandung der Epider-
miszellen beruhen. Es handelt sich um die Wirkung emnes farblosen
truben Mediums. Die Trubung in den aus Zellulose bestchenden Ver-
dickungsschichten der Epidermiszellen kann veranlasst semn durch
Einlagerung von Kutinkdrnchen  Eine ahnliche Wirkung rufen streifen-
oder riefenformige Verdickungen hervor, welche die Epidermiszellwande
durchziehen. Blauglanz der Epidermis kommt, wenn auch meist nur
in recht schwachem Mafe, zahlreichen Schattenpflanzen zu.

BASIC VOCABULARY (continued). (Basic WorDps, 1093-1119.)

_ schart, sharp(ly); das Gewiichs, plant, growth, Pl. -¢; ausmahmslos,
without exception; im besonderen, in particular; einrichten (richtete ein
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1
PRIMARY TISSUES.

The Eprdermal Tissue System. In the Pteridophytes and Phanerogams
alone 1s an external layer of cells on the outside of the plant sharply
separated as an outer skin or epidermis, whereas in the lower plants
almost without exception this separation is absent. A typical epidermis
nearly always consists of a single layer, with the outer walls of the cells
strongly thickened In particular, all parts of plants which are above
ground and are permanent show this thickening, whereas 1t 1s absent
in the transient petals and does not develop in the parts of the plant
below the ground—especially the roots. Such epidermal cells as are
strongly thickened on their outer «ide, nevertheless have thin side walls
The thickening of the outer walls of the epidermal cells 1s brought about
by the deposition of layers of ccllulose, which soon become more or less
strongly cutinised  The outer wide of an epiderrms, whether thin or
thick, 1s covered by a thin cutinous sheet that extends uninterruptedly
over the whole and 15 called the cuticle.  This cuticle 15 absent 1n the
eptdermms of roots and 1~ there usually replaced by a mucus lamella.
This 1s explained by the function of the root which at 1ts surface absorbs
products from the surrounding earth A very thin cuticle, moreover,
can absorb water, as the submerged parts of plants show when they are
taken from the water, for, 1n spite of thewr cuticle, thev wither and
easily dry up when exposed to air  The cuticle withstands even the
action of concentrated sulphunic acid  The cuticle develops from the
primary walls of the young epidermal cells which, dunng the growth of
the parts of the plant, are stretched and permanently strengthened by
the deposition of cutin  The cuticle of leaves 1n the tropics 15 often
very smooth and shinming. It reflects a part of the sunhght, thereby
causing the bnlhant reflections so charactenstic of tropical foliage.
This 1s a protective device against too strong insolation. Often the
cuticle is slightly fluted and hencc appears striped

The striking blue sheen of certain leaves and fruits 1s caused, as
G. Gentner suggests, by the diffuse retlection of the outer walls of the
epidermal cells It has to do with the action of a colourless, dull medium
The dulling of the thickened layers which consist of cellulose can be
caused by the deposition of cutinous granules. Striped or fluted thicken-
ings traversing the cell walls of the epidermis produce a similar effect.
This blue sheen of the epidermis occurs, although as a rule very shightly,
in numerous shade plants.

eingerichtet), to equip, arrange; oberirdisch, above ground; die Blume,
flower, Pl. -n; das Blatt, leaf, Pl =er; unterirdisch, below the ground; die
Aussenseite, outer side; bedecken (wk ), to cover; ersetzen (wk ), to replace;
heben (hob, gehoben), to hft, to remove; vertrocknen (wk), to dry up;
widerstehen (widerstand, widerstanden), to withstand, resist; strecken (wk ),
to stretch ; dauernd, permanently ; verstarken (wk ), to strengthen; hervorgshen
{aus), to develop (from); etwas (adv.), shghtly, somewhat; sich handeln um
(impersonal), to be a question of; farblos, colourless; veranlassem (wk.), to
bring about, cause; hervorrufen (riet hervor, hervorgerufen), to cause,
bring about; sukommen {4+ dat), (kam zu, rugekommen), to belong to;
recht (adv.), very; sochwach, weak, slight.
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&
DIE SEXUELLE FORTPFLANZUNG.

(Aus: Lehrbuch der Botanik, von Strassburger. Jena, 1911.)

Auch die sexuelle Fortpflanzung 1st im Pflanzenreich weit verbreitet;
sie fehlt nur ber medng organisierten Gruppen, so den Bakterien und
Cyanophyceen, sowie bei manchen Algen und Pilzen.

In ihrer typischen Gestalt tritt sie uns entgegen, wenn zwei differente
Zellen, die als weibliche oder Eizelle und als mannliche oder Spermazelle
bezeichnet werden, nach ihrer Verschmelzung zur Ausbildung einer
neuen Pflanze schreiten. Weder dic Eizelle noch die Spermazelle kann
man ewgenthich als Fortpflanzungsorgan betrachten, da jede fur sich
entwicklungsunfahig 1st  Erst wenn die Eizelle die Spermazelle auf-
genommen hat, wenn sie befruchtet 1st, finden wir emn der Fortpflanzung
dienendes Gebilde.

Die sexuelle Fortpflanzung tritt uns im Pflanzenreich in sehr mannig-
faltigen Formen entgegen, deren Extreme zwar sehr verschieden, aber
durch zahlreiche Ubergange verbunden sind Nur einige von diesen
konnen hier erwahnt werden. Ber den medngsten Stufen treffen wir
zw-i volhg gleiche, bewegliche Zellen (Gametern), die sich phylogenetisch
offenbar von Schwarmsporen herleiten, aber dadurch von diesen unter-
schieden sind, dass sie erst nach Verschmelzung emne Weiterentwicklung
zeigen (gewisse grune und braune Algen) Auf der nachst hoheren
Stufe zeichnet sich einer der beiden Gameten durch seine Grosse und
durch frahzeitigen Verlust der Bewegung aus; es 1st der weibliche, der
dann 1in ruhendem Zustande von den mannhchen Gameten aufgesucht
und befruchtet wird ~ Weiterhin hat dann diese “ Eizelle”” die Bewegungs-
fahigkeit ganzlich eingebusst, sie bleibt in 1hrer Mutterzelle, dem
Oogonium, wird aber daselbst der mannlichen Zelle (Spermatozoid)
durch eine Offnung in der Zellwand zuganglich (Oedogonium, Chara).
Im wesenthchen die gleichen Verhaltmsse treffen wir bei simthchen
Bryophyten und Pteridophyten, nur sind hier statt einzelliger Oogonien
die Archegonien ausgebildet, dh Organe, die innerhalb emer vielzelligen
Hiille, die spater an bestitmmter Stelle auseinander weicht eine Eizelle
produzieren.

In allen diesen Fallen erfolgt die Befruchtung im Wasser. Die
Eizellen scheiden gewisse Stoffe aus, durch die den Spermatozoiden der
Weg gewiesen wird  Es gibt aber unter den Thallophyten auch Formen,
denen freibewegliche Spermazellen fehlen, wo die Anndherung der
Ge§chlecht§zeuen durch Wachstum erfolgt. Entweder wachsen beide
gleichmissig aufeinander zu, oder die mannliche Zelle allein wichst
auf die werbliche zu. In beiden Fallen erfolgt schliesslich die Resorption
der trennenden Wand, und der Inhalt der minnlichen Zelle schliipft
zur weiblichen hiniiber, um mit ihr zu verschmelzen.

_ Auch bei den hdchstentwickelten Pflanzen, den Phanerogamen,
wird die mannliche Zelle, die hier gewdhnlich auf einen Zellkern reduziert
ist, durch Wachstumsvorginge in die Nihe der Eizelle gebracht.
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2.
SEXUAL REPRODUCTION.

Sexual reproduction is also very widespread in the Vegetable Kingdom;
1t is absent only in the more lowly organised groups—in the Bactena
and Cyanophyccae, as well as in many Algae and Fungl.

We mect with 1t 1n its typical form when two differentiated cells,
called the female or egg-cell and the male or sperm-cell, after their fusion
produce a new plant  Nerther the egg-cell nor the sperm-cell can really
be regarded as a reproductive organ, since each 1s of 1tself incapable of
development. Only when the cgg-cell has received the sperm-cell,
1e when 1t 1s fertilised, have we a structure serving for reproduction

In the Vegetable Kingdom we meet with many different forms of
sexual reproduction  Its extremes are very diverse, but they are con-
nected by numerous transitions  Only a few of these can be mentioned
here In the lowest stages we meet with two entirely similar motile cells
{gametes), which are obviously denved phylogeneticallv from swarm-
spores, but differ from these 1n that only after fusion do they show a
further development (certain Green and Brown Algae) At the next
stage, one of the two gametes 1s distinguishable by 1ts size and 1ts early
loss of motility It 1s the female which 1n 1ts passive state 1s then sought
and fertilised by the male gametes  Later on this egg-cell has completely
lost 1ts power of movement, 1t remains in the mother-cell, the oogonium,
but there 1t becomes accessible to the male cell (spermatozoid) through
an opening 1n the cell wall (Oedogonmum, Chara) We meet with essen-
tially the same arrangements 1n all Bryvophytes and Pteridophytes, only
mstead of the formation of umcellular oogoma we find archegoma, 1e
organs which produce an egg-cell within a multicellular sheath which
later ruptures at a definite place

In all these 1nstances fertibsation takes place in water  The egg-cells
excrete certain substances which show the spermatozoids the way.
However, among the Thallophytes there are forms lacking in free-
swiunming sperm-cells where the approach of the sex-cells takes place
through growth. Either the two grow umformly toward each other,
or the male cell alone grows toward the female In both cases the
resorption of the dividing wall takes place and the contents of the male
cell pass over mnto the female and become fused with 1t.

Also m the most highly developed plants, the Phanerogams, the
male cell which is here usually reduced to a single cell nucleus, 1s brought
into contact with the egg-cell by processes of growth

BASIC VOCABULARY (continued) (Basic WORDS, 1120-I142)

weit verbreitet, wide-spread; organisieren (wk), to organise; entgegen-
treten (trat entgegen, entgegengetreten) + dat, to meet; weder . . . noch,
neither . . . nor; unfahig, incapable; mannigfaltig, various, different;
verbinden (verband, verbunden), to connect, treffen (traf, getroffen), to
meet; gich auszeichnen (sep wk ), to distinguish; Irithzeitig, early; weiterhin,
later on; die Fahigkeit, power, capacity, PI -en; die Offnung, open'ng,
Pl. -en ; samtlich, ali; ansbilden (sep wk ), to develop; weisen (wies, gewiesen),
to show; der Fall, case, instance, Pl. —e; die Annaherung, approach, Pl -en;
entweder . . . oder, either . . . or; gleichmassig, uniform(ly); aufeinander,
on one another; der Inhalt, contents; hinfiber, over.

(¢]
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3‘

DIE NAHRSTOFFE, IHRE AUFNAHME UND IHRE
BEWEGQUNG IN DER PFLANZE.

DAS WASSER.
(Aus: Lehrbuch der Botanik, von Strassburger. Jena, 1911.)

Die ganze Fulle von chemischen Prozessen, die den Stoffwechsel der
Pflanze ausmachen, vollzieht sich 1n wasseriger Losung Daher ist das
Wasser emn ganz unentbehrlicher Bestandteil der Pflanze, alle Pflanzenteile
sind stark wasserdurchtrankt, und der Trager des Lebens, das Protoplasma
ist stets etwa zu 759, oder mehr aus Wasser aufgebaut Nur in diesem
Zustand der annahernden Wassersattigung vermag die Pflanze voll zu
vegetieren, Jeder starkere Wasserentzug vernichtet entweder das Leben
dauernd oder setzt wenigstens alle Lebensausserungen so sehr herab, dass
man sie nicht mehr nachweisen kann

Bei den Vegetationsorganen, insbesondere der héheren Pflanzen,
fiihrt meist schon ein weitgehendes Welken zum Tod, nur selten konnen
sie, wie gewisse Sukkulenten, etwa g/10 1hres Wassergehaltes einbussen,
ohne geschadigt zu werden Um so auffallender 1st es da, dass gewisse
Tsoetesarten Algiers und Selaginella lepidophylla, die 1n den regenarmen
Hochebenen Zentralamenkas zu Hause 1st, emnen bis zur ' Lufttrocken-
heit” fortschreitenden Wasserverlust ertragen konnen, um sofort be
Wiederbefeuchtung weiter zu wachsen  Bei niederen Pflanzen, Flechten,
Algen, Moosen und Lebermoosen, 1st diese Austrocknungsfahigkeit
viel weiter verbreitet und gestattet ihnen die Besiedelung von Felsen,
Baumrinden und ahnlichen Standorten, an denen sie nur unmittelbar
wahrend und nach emnem Regen wasserdurchtrankt sind, um bald
darauf wieder, von der Sonne ausgedorrt, zu pulvensierbaren Massen
zu erstarren

Unter den Samen und Sporen 1st in der Regel mit deren Ablosung
von der Mutterpflanze eme Austrocknung verbunden und wird fast
uberall gut und lange ertragen  Auch hter hort wahrend des wasserarmen
Zustandes jede Lebensausserung auf.

Manche Samen verheren ihre Keimkraft im Trocknen erst nach
einem oder einigen Jahren, manche schon nach Tagen, und wieder andere
sollen emn Austrocknen uberhaupt micht vertragen. Dagegen ist fur
die Samen gewisser Wasserpflanzen vorheriges Emntrocknen zur Erlangung
der Keinfahigkeit nutzhch oder notwendig.  Es muss aber hervorgehoben
werden, dass Pflanzentelle auch im Zustande volliger Lufttrockenheit
immer noch etwa g-14%, hydroskopisch gebundenes Wasser enthalten.
Selbst uber der Schwefelsaure des Exsikkators bewahren Samen wochen-
lang 6 und mehr Prozent Wasser. Aber auch den weitgehenden Wasser-
verlust durch Trocknung bei 110° oder durch absoluten Alkohol, vertragen
manche Samen und Sporen ganz gut.

BASIC VOCABULARY (continued). (Basic WoRDS, 1143-1159.)

die Aufmahme, taking-in; ausmachen (sep wk.), to constitute; vernichten
(wk,), to destroy; herabsetzen (sep. wk.), to diminish; weitgehend, widespread :
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3.

THE TAKING-IN AND DISTRIBUTION OF NUTRITIVE
SUBSTANCES IN PLANTS.

WATER.

The whole range of chemical processes which constitute the metabolism
of plants takes place in a watery solution Hence water 1s a quite
indispensable constituent of plants  All parts of a plant are highly
saturated with water, and the wvital constituent—the protoplasm—
always consists of about 75 per cent or more of water. Only 1n this
condition of almost total saturation with water do plants develop to
therr full extent Every considerable loss of water either destroys hife
permanently or at least dimimishes all vital manifestations to such an
extent as to make them unrecognisable

In the vegetative organs, especially in the higher plants, a widespread
wilting generally results in death, only rarely can they, hke certamn
succulents, lose nine-tenths of their water content without being injured
All the more remarkable 1s 1t that certain spectes of Isoetes in Alglers
and Selaginella lepidophyvlla, whose habitat s the badly-watered plateaus
of Central Amwerica, can endure a continuous loss of water until they are
“awr-dry’’, and then begin to grow agamn as soon as they have been
wetted. In the lower plants, the Lichens, Algae, Mosses, Liverworts,
this capacity for drying out 1s much more widespread and permits them
to colomise rocks, the bark of trees, and similar habitats in which they
are saturated with water only during and immediately following a shower
of rain, while, soon after, they become desiccated by the sun and reduced
to mert friable masses

For seeds and spores a dryving process as a rule 1s associated with
their separation from the mother-plant, and almost always the drymng
1s borne well Here, also, under conditions of poor water supply all
vital manifestations cease

Some seeds lose their power of germinating whilst dry only after one
or more years, others lose 1t after a few davs, and yet others cannot
withstand being dned up at all  On the other hand, in the seeds of
certain water plants a drying process 1s advantageous, even necessary
before they develop the capacity for germinating It must be observed,
however, that parts of plants even mn an entirely air-dry condition,
still retain some g-14 per cent. of water bound hygroscopically. Even
over the sulphunc acid of the desiccator, seeds retain six and more per
cent. of water for weeks But some seeds and spores withstand quite
well the extensive loss of water produced by drving at 110° C., or by
treating with absolute alcohol.

der Tod, death; schadigen (wk), to injure; fortschreitend, continuous;
ertragen (ertrug, ertragen), to endure; die Ablosung, separation; tberall,
everywhere ; verlieren (verlor, verloren), to lose; niitalich, useful, advantageous;
bewahren (wk.), to keep, retaun; die Woche, week, Pl. -n; wochenlang, for

weeks,
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4.

DIKOTYLAE.
(Aus: Lehrbuch der Botamik, von Strassburger. Jena, 1911.)

Die Dikotylen sind bis auf vereinzelte Ausnahmen mit zwer Keim-
blattern versehen, welche ber der Keunung als grune assimilierende
Blatter sich ausbreiten oder in der Samenschale stecken bletben und
ithre aufgespeicherten Reservestoffe dem Keimspross zufuhren. Dieser
erhebt alsdann seinen bisher zwischen jenen liegenden Vegetationspunkt
und beginnt den Aufbau des Stammchens. Gleichzeitig hat die am
Embryo angelegte Hauptwurzel sich 1in die Erde emngebohrt, sie bleibt
meist als machtig entwickelte Pfahlwurzel erhalten und bildet ein regel-
massig verzweigtes Wurzelsystem aus.

Der Stamm besitzt in der Regel kreistormig angcordnete offene
Gefassbundel, die Wurzel abwechselnd gelagerte Gefass—und Siebteile
auf dem Querschnitte. Das in den Gefassbundeln des Stammes bzw
auf der Innenseite der Siebteile der Wurzel enthaltene Meristem wird
bald durch die zwischenhegenden Markstrahlen hindurch zu einem
geschlossenen Ringe erganzt, der als Kambium emn regelrechtes Dicken-
wachstum der Stamme und Wurzeln vermittelt

Das typische Dikotylenblatt 1st mit mehr oder minder langem Stiel
versehen, es besitzt haufig Nebenblatter als Auszweigungen des Blatt-
grundes, entbehrt aber meist einer Scheide. Semne Sprerte 1st einfach
oder zusammengesetzt, doch kommt ihre Zerteilung stets nur durch
Verzweigung der Blattanlage zustande Der Blattrand 1st von sehr
verschiedenartiger Form, die Nervatur i der Regel netzartig.

Die Dikotylenbluten sind in den typischen Fallen funfzahlig und
funfwirtelig, doch finden sich abweichende Formen 1n grosser Menge.

BASIC VOCABULARY (continued) (Basic WoRDS, 1160-1172 )

sich ausbreiten (sep. wk), to spread (out); stecken (wk), to stick, he
(hidden); zufiihren (sep. wk), to convey; erheben (erhob, erhoben), to
raise, push up, hit up; gleichzeitig, at the same time; anlegen (sep wk),
to attach; anordnen (sep. wk ), to arrange, dispose; abwechseln (sep wk.),
to change, alternate; bzw, = bezw. = beziehungsweise, or, as the case may
be, respectively; hindarch, throughout, verschiedenartig, varied; abweichend .
exceptional.
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4.

DICOTYLEDONS.

With a few sohitary exceptions Dicotyledons are furnished with two
cotyledons which, on germination, are spread out as green assimilating
leaves or remaimn in the seed-coat (testa) and convey their stored-up
reserve substances to the bud of the embryo. The latter thereupon
pushes up 1ts growing-point which has previously lain between the two
cotyledons, and begins to form the stem. At the same time, the radicle
already formed 1n the embryo penetrates into the earth; 1t persists mostly
as a strongly developed tap-root and forms a regularly branched root
system.

d The stem as a rule possesses open vascular bundles disposed 1n a ring,
while 1n a cross-section of the root the xylem and phloem masses are
arranged alternately, The meristem in the vascular bundles of the
stemn, or 1n the root on the inner side of the masses of phloem, 1s soon
extended through the medullary rays so as to form a closed ring which,
as cambium, permits of a regular thickening of stems and roots

The leat of a typical dicotyledon 1s provided with a longer or shorter
stalk, it often possesses stipules as outgrowths of the leaf-base, but
mostly lacks a sheath  Its blade 1s simple or compound, but its division
occurs only by the branching of the leaf rudiment The margin of the
leaf is of very varied form The venation is usually retiform.

In typical cases, the parts of the dicotyledon flowers are in fives or
whorls of five, but there are a large number of exceptional forms.
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PHYSICS.

1.
PRINZIP DER RELATIVITAT.

(Aus: Acht Vorlesungen uber Theoretische Physik, von Dr. Max Planck.
S. Hirzel. Leipzig, 1910.)

Der Inhalt dieses Prinzips besagt, dass es auf keinerlei Weise moglich
1st, eine Bewegung emes Korpers relativ zum leeren Raum nachzu-
weisen, ja, dass es gar kemen physikalischen Sinn hat, von emner solchen
Bewegung zu sprechen. Wenn also zwer Beobachter sich mit gleich-
formigen, aber verschiedenen Geschwindigkeiten bewegen, so kann
jeder der beiden mit genau dem namlichen Rechte von sich behaupten,
dass er relativ zum leeren Raum ruht, und es gibt kemnerlei physikalische
Messungsmethode, um zugunsten des emen oder des anderen zu ent-
scheiden. Das Prinzip der Relativitat in seiner allgememnen Fassung
ist eine Errungenschaft der allerneuesten Zeit Es wurde von H A.
Lorentz vorbereitet, von A. Einstemn zuerst allgemewn formuliert, und
von H. Minkowsk:i zu einem abgerundeten mathematischen System
verarbeitet. Doch reichen seine Spuren ziemlich weit 1n die Vergangen-
heit zuruck, und daher durfte es angezeigt erscheinen, zuerst seiner
Entwicklungsgeschichte eimige Worte zu widmen

In der reinen Mechanik 1st das Relativitatsprinzip schon seit Gahlei
und Newton als zutreffend erkannt worden Es 1st schon enthalten 1n
der Form der emnfachen Bewegungsgleichungen eimnes materiellen Punktes,
da dieselben nur die Beschleunigung, nicht aber die Geschwindigkeit des
Punktes enthalten. Wenn man also die Bewegung des Punktes bezieht
emnmal auf Koordinaten x, y, z, das andere Mal auf die Koordinaten
x',y’, 2’ eines zweiten Systems, welches mit dem ersten parallel gerichtete
Achsen hat und sich mit der Geschwindigkeit v in der Richtung der
positiven x-Achse bewegt.—

x — vt
y
z

o

xf
’

y

zl

so dndert sich an der Form der Bewegungsgleichungen nicht das mindeste.
Nur die Voraussetzung der allgememnen Gultigkeit des Relativitatsprinzips
m der Mechanik konnte dem Copernikanischen Weltsystem Eingang in
die Physik verschaffen, da durch sie die Unabhangigkeit aller Vorgange
auf der Erde von der fortschreitenden Bewegung der Erde verbiirgt
wurde. Denn wirde man diese Bewegung berucksichtigen mussen, so
hatte ich z B. damit zu rechnen, dass das Stuck Kreide in meiner Hand
die ungeheure kinetische Energie besitzt, welche einer Geschwindigkeit
von etwa 30 Kilometern in der Sekunde entspricht.

BASIC VOCABULARY (continued). (Basic WORDS, 1173~1104.)

ja, indeed, yes; behaupten (wk.), to assert; entscheiden (entschied, ent-
schieden), to decide; vbrbereiten (sep. wk.), to prepare; ziemlich, rather
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1.
THE PRINCIPLE OF RELATIVITY.

This principle states that 1n no way is it possible to demonstrate
motion of a body relative to empty space, and, indeed, that it has no
physical meaning to speak of such motion Thus, 1f two observers move
with uniform but different velocities, then each of them 1s equally
entitled to assert that he 1s at rest relative to empty space, and there 1s
no physical method of measurement which will decide 1in favour of
either of them The general conception of the principle of relativity 1s
a very recent achievement The ground was prepared for 1t by H. A.
Lorentz, it was first generally formulated by A Einstein, and it was
worked 1nto a complete mathematical system by H. Minkowski. On
the other hand its traces reach some distance back into the past, and
thus 1t would seem advisable to devote a few words to the history of
its development

In pure mechanics the truth of the principle of relativity has been
recognised since Gahleo and Newton It 1s implicit 1n the form of the
simple equations of motion of a matenal particle, since they do not
contain the velocity of the particle, but only its acceleration Thus,
if we consider the motion of the particle with respect to the co-ordinates
%, ¥, z, and with respect to the co-ordinates x', ¥’, z’, of a second system,
whose axes are parallel to those of the first, and which 1s moving with
velocity v 1n the direction of the positive x-axis, we have

X =x -1
Vio=y
2 =z

and the form of the equations of motion remains completely unchanged.
Only the hypothesis of the general vahdity of the principle of relativity
in mechanics could procure entrance mto physics for the Copernican
system, since the principle guarantees the independence of all processes
on the earth from the progressive motion of the earth  For, if we had
to make allowance for this motion, then I should, for example, have to
reckon with the fact that the piece of chalk in my hand possesses the
enormous kinetic energy corresponding to a velocity of 30 kilometres
per second.

fairly; diirfen (mod aux ), may, be allowed; (modest assertion), es diirtte
angezeigt erscheinen, 1t would seem advisable; zutreften (traf zu, zugetroffen),
to prove rnight, prove true (intr ) ; materiell, matenal ; beziehen (bezog, bezogen),
to refer (to), relate (to); die Richtung, direction, Pl -en; bewegen (wk),
to move; andern (wk.), to change, alter; die Voraunssetzung, hypothesis;
die Gliltigkeit, validity; der Eingang, entrance, Pl -e; verschaffen (wk.),
to procure; die Unabhangigkeit, independence; berticksichtigen (wk), to
consider, make allowance for, take into account; rechnen (wk ), to take into
account, reckon; das Stick, piece, Pl. =¢; die Hand, hand, Pl =e,
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2.

RONTGEN- UND Y-STRAHLEN.

(Aus: Atombawu und Spekirallinien, von A. Sommerfeld.
Viewig. Braunschweig. 1922)

Rontgens Entdeckung fallt in das Jahr 1895. Er arbeitete mit
einer hochevakuierten Kathodenstrahlrohre und beobachtete das
Auftreten durchdnngender Strahlen, die von derjenigen Stelle der
Rohre ausgingen, wo die Kathodenstrahlen die Glaswand trafen. Die
Strahlen breiten sich von ihrem Ursprung nach allen Seiten geradlinig im
Raume aus und werden durch den Magneten nicht abgelenkt Aus
diesem Grunde sah bereits Rontgen semne ,, X-Strahlen” als Wellenstrah-
lung an. Ob sie longitudinalen oder transversalen Charakter haben,
blieb zunachst unentschieden  Die Vervollkommnung der Rolirentechnik
hat es bekanntlich mit sich gebracht, dass man die Rontgenstrahlen
nicht an der Glaswand entstehen lasst, sondern an emner dem Kathoden-
strahlbundel entgegengesetzten Antikathode, am besten aus einem
Metall von hohem Schmelzpunkt (z. B Platin, Wolfram, Molybdan
usw.) gebildet. An ihr werden die auftreffenden Kathodenstrahlelek-
tronen gebremst. Durch tellerformige Ausbildung der Kathode gestaltet
man den Brennfleck des Kathodenstrahlbundels moglichst klein

Die Frage , ,longitudinal oder transversal” wurde erst zehn Jahre
nach der Rontgenschen Entdeckung durch Barkla entschieden Schon n
den ursprunglhichen Arbeiten von Rontgen war festgestellt worden, dass
alle Korper, insbesondere Metalle, welche von primaren Rontgenstrahlen
getroffen werden, zum Ausgangsort neuer (sekundarer) Rontgenstrahlen
werden. In gleicher Weise erzeugen die sekundaren Rontgenstrahlen
tertiare. Barkla fand nun, dass die pnmaren Rontgenstrahlen teilweise,
die sekundaren in gewissen Richtungen vollstandig polansiert sind.
Der Nachwes gelang mit Hilfe der tertiaren Rontgenstrahlen, das heisst
der Sekundarstrahlen der sekundaren. Aus Grunden die spater klarge-
stellt werden sollen, benutzte Barkla als Sekundarstrahler micht Metalle,
sondern Stoffe, die lediglich aus leichten Atomen aufgebaut sind (Kohle,
Paraffin, Papier). Einschaltungsweise erwahnen wir eme andere Folge
der Rontgenbestrahlung, die sekundaren Kathodenstrahlen, welche 1goo
von Dom entdeckt wurden Sie treten gleichzeitig mit den sekundaren
Rontgenstrahlen auf und gleichen in threr Geschwindigkeit den primaren
Kathodenstrahlen, durch die die primaren Rontgenstrahlen erzeugt
werden.

BASIC VOCABULARY (continued). (Basic WoRrDs, 1195-1206.)

der Strahl, ray, Pl -en; fallen (fiel, gefallen), to fall; arbeiten (wk.), to
work; durchdringend, penetrating; die Vervollkommnung, perfecting;
bekanntlich, as 1s well known; entscheiden (entschied, entschieden), to decide;
teilweise, partially; lediglich, solely; die Kohle, carbon, die Folge, effect,
result, consequence, PlL. -n.
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2.
X-RAYS AND Y-RAYS.

Rontgen’s discovery took place in the year 1895 He was working
with a highly evacuated cathode-ray tube, and observed the appearance
of penetrating radiation proceeding from that pomnt of the tube
where the cathode-rays struck its glass wall The rays spread out
rectilinearly from therr source 1n all directions, and are not deflected
by a magnet For this reason Rontgen regarded his X-rays as an un-
dulatory radiation At first 1t was doubtful whether they were longi-
tudinal or transverse waves. In modern improved tubes, as is well
known, the X-rays are not emutted from the glass wall, but from an
anticathode placed in the hine of the pencil of cathode-rays This 1s
best constructed of a metal of high melting-point (e g platinum, tungsten,
molybdenum, etc) It stops the cathode-ray electrons which strike 1t
By shaping the cathode like a saucer the pencil of cathode-rays 1s focused
upon as small an area as possible

The question “longitudinal or transversal’” was only decided by
Barkla ten years after Rontgen’s discovery  In his original experiments
Rontgen had already discovered that all bodies, especially metals, which
are mmpinged upon by primary X-rays, become the sources of new
(secondary) X-rays. In the same way the secondary ravs give rise to
tertiary rays. Barkla then found that the pnmary X-rays are partially
polarised and the secondary ravs in certain directions are totally polansed.
The proof of this requires the use of the tertiary X-rays, i e the secondary
rays of the secondary rays For reasons explained later, Barkla did not
use metals as secondary radiators, but substances which are composed
solely of light atoms (carbon, paraffin, paper) Incidentally we may also
mention another eftect of X-rays, the secondary cathode-rays, which
were discovered by Dorn m 1goo They appear together with the
secondary X-rays, and have the same velocity as the primary cathode-
rays which produce the primary X-rays.
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3.
DIE RONTGENSTRAHLEN.
(Aus: Atomiheorie, von Arthur Haas. de Gruyter. Berlin, 1929.)
DIE RAUMGITTER.

Schon bald nach der im Jahre 1895 erfolgten Entdeckung der
Rontgenstrahlen gelangten die Physiker zu der Uberzeugung, dass die
neuen Strahlen besonders kurzwellige elektromagnetische Wellen dar-
stellen mussen. Verschiedene Uberlegungen fuhrten schon fruh dazu,
die Grossenordnung der Wellenlange richtig mit etwa 10~® cm. anzuneh-
men, wodurch es sich auch erklarte, dass alle Versuche, an den Ront-
genstrahlen Interferenz oder Beugungserscheinungen mittels der in der
Optik gebrauchhichen Mittel nachzuweisen, zunachst ziemlich erfolglos
bheben. Die sonst ublichen Beugungsgitter konnten nicht verwendet
werden, denn wie aus der Theorie der Gitter folgt (und wie im folgenden
emgehender gezeigt werden soll), darf der Abstand zweier Gatterstriche
nicht wesentlich grosser sein als die Wellenlange des zu untersuchenden
Lichtes. Zur Untersuchung der Rontgenstrahlen waren daher Gitter
notig, bei denen Millionen von Strichen auf einen Millimeter kommen
mussten; die techmische Unmoglichkeit, so feine Gitter herzustellen,
schien den Physikern fast jede Aussicht zu nehmen, je die Wellenlangen
von Rontgenstrahlen exakt zu bestimmen, als im Jahre 1912 Laue auf
den genialen Gedanken verfiel, statt kunstlicher Gitter zur Beugung der
Rontgenstrahlen einfach Kmstalle zu verwenden. Laue stutzte sich
dabei auf eine schon um 1850 von dem Mineralogen Bravais ausgebildete
Theorie, nach der die regelmassige Form der Krnstalle thre Ursache 1n
ewmner regelmassigen Anordnung der Atome im Knstall haben soll. Aus
den bekannten Dichten der Knstalle konnte auf Grund des bekannten
Wertes der Loschmidtschen Zahl auch geschlossen werden, dass die
wechselseitigen Abstande der Atome 1n den Knistallen von der Grossenord-
nung von 1078 cm sein mussten. Wofern sich die einzelnen Atome wie
Beugungszentren verhalten, war also in der Tat eine Gitterwirkung der
Knstalle gegenuber den Rontgenstrahlen zu erwarten.

Um das Verhalten der Kristalle gegenuber den Rontgenstrahlen zu
verstehen, wollen wir als emnfachstes aller Gitter zunachst ein lineares
Gitter, ein sogenanntes Strichgitter, betrachten, ber dem langs einer
Geraden 1n gleichen Abstinden die Gitterpunkte angeordnet sind, der
konstante Abstand zweler benachbarter Gitterpunkte wird als die
Gitterkonstante bezeichnet.

Wir nehmen nun an, dass auf das Gitter eine Welle falle und dass die
Strahlrichtung mut der Gitternichtung einen Winkel emnschliesse, dessen
Kosinus a, sei. Die einzelnen Gitterpunkte mogen Beugungszentren
sein, indem jeder von ithnen als Erregungsstelle neuer Wellen aufgefasst
werden kann. Diese Wellen gehen nach allen Richtungen; es ist aber
ohne weiteres klar, dass die Abbeugung mit besonderer Intensitat in
solchen Richtungen erfolgen wird, fiir die der Gangunterschied zwischen
den von zwei benachbarten Gitterpunkten kommenden Strahlen ein
ganzzahliges Vielfaches einer Wellenlinge betrdgt. In der Tat zeigen
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3.
x-RAYS .

SpPACE LATTICES.

Very soon after the discovery of X-rays in 1895, physicists became
convinced that the new rays must consist of very short electromagnetic
waves. Already various considerations led to the supposition that the
wave-length was of the order of magnitude of 107® cm., which explained
why all attempts to produce the phenomena of interference and diffraction
in X-rays by the ordinary methods of optics remained at first practically
without result. The ordmary optical diffraction grating could not be
used, for, as a consequence of the theory of the grating (and as we shall
show 1n detail later) the distance apart of two lines on the grating must
not be essentially greater than the wave-length of the light to be studied.
Hence to study X-rays we would need a grating with millions of hnes
per millimetre  The technical impossibility of constructing such a grating
appeared to physicists to destroy practically every chance of determining
the exact wave-length of X-rays. In the year 1912, however, Laue had
the happy 1dea of simply using crvstals instead of artificial gratings
for the diffraction of X-rays In this, Laue was relying on a theory
propounded 1n 1850 by the mineralogist Bravais, who asserted that the
regular form of a crystal was due to a regular arrangement of the atoms
in the crystal From the known density of the crystal and the known
value of Loschmidt’s number 1t could be concluded that the distance
apart of the atoms of a crystal must be of the order of magmtude of
1078 ¢cm. If the individual atoms act as centres of diffraction, then a
grating-like action of the crystal with respect to X-rays 1s to be expected.

In order to understand the behaviour of a crystal with respect to
X-rays let us first consider the simplest of all gratings, a hinear grating,
in which the grating pomts are arranged along a hne at equal distances
apart; the constant interval between two adjacent points 1s called the
grating constant

Let us now suppose that a wave falls on the grating and that the
direction of the ray makes with the direction of the grating an angle
whose cosine 1s a, The individual points act as centres of diffraction,
each being the source of new waves. These waves go off 1n all directions,
but 1t 1s obvious that particularly intense diffraction will take place in
directions for which the path ditference of the rays from two adjacent
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genauere theoretische Uberlegungen (auf die hier nicht niher eingegangen
werden mdoge), dass, infolge der wechselseitigen Interferenz zwischen
den abgebeugten Strahlen, eine merkliche Abbeugung des Lichtes
uberhaupt nur in den angegebenen Richtungen erfolgt.

BASIC VOCABULARY ({continued). (Basic WORDS, 1207-1231)

die Uberzeugung, conviction, belief, Pl -en; mittels, by means of;
gebraunchlich, ordinary; das Miftel, means; erfolglos, without result, un-
successful; eingehend, 1n detail, thoroughly; der Abstand, distance, Pl =g}
der Strioh, line, stroke, Pl -e; untersuchen (wk ), to investigate, examine,
study; die Untersuchung, investigation, examination, Pl. -en; notig,
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points of the grating is an integral multiple of a wave-length. In fact,
detailed theoretical consideration (on which we shall not enter here)
shows that, in consequence of reciprocal interference between the diffracted
rays, the diffracted light 1s closely confined to these directions.

necessary; die Unmoglichkeit, impossibility, Pl -en; je, ever; bestimmen
(wk ), to determine; verfallen (verfiel, verfallen) (auf), to hit upon; die
Anordnung, arrangement, Pl -en; verhalten (sich), (verhielt, verhalten),
to behave, act; das Verhalten, behaviour; in der Tat, indeed; gegentiber
{+ dat), 1o presence of, with respect to; einschliessen (schloss em, einge-
schlossen), to enclose, include; betragen (betrug, betragen), to amount to;
eingehen (auf), (ging ein, eingegangen), to enter into, discuss; merklich,
noticeable, marked.
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4,

DER EXPERIMENTELLE NACHWEIS DES MAGNETISCHEN
MOMENTS DES SILBERATOMS.

Von W. Gerlach and O. Stern. (Aus Zestschrift fur Physik. Bd. 8.
J. Springer. Berhn, 1922.)

Vor kurzem hat der emne von uns emen Weg zur experimentellen
Prufung der Richtungsquantelung aufgezeigt Die dort erwahnten
experimentellen Untersuchungen mussen aus ausseren Grunden voruber-
gehend unterbrochen werden Es sei uns daher gestattet, im folgenden
kurz das bisher sichergestellte Ergebmis mitzuteilen, da es uns bereits
von hinreichendem Interesse zu sein schemt

Ein Silberatomstrahl von 1/20 mm Durchmesser geht m hohem
Vakuum (10~ bis 10~®* mm Hg ) hart an der Kante des schnerdenformigen
Polschuhs emnes Elektromagneten (Halbrningelelektromagnet nach du
Bois) vorber  Der Strahl kommt aus einem kleinen (1/2 cm? Inhalt),
elektrisch geheizten, stahlernen Ofchen durch emne 1m Deckel befindliche,
1 mm.? grosse, kreisformige Offnung Der Ofen 1st von einem wasser-
gekuhlten Mantel umgeben Etwa 1 cm vom Ofenloch entfernt passiert
er die erste kreisformige Blende (1/20 mm Durchmesser) in emem
Platinblech 3 cm. hinter dieser passiert er eine zweite, ebensolche
Blende, die sich am vorderen Ende des Schneidenpols des Elektromagneten
befindet. Er geht von hier ab langs der 3 cm langen Polschneide und
tnfft an 1hrem anderen Ende auf ein Glasplattchen Die dort nieder-
geschlagene Silberschicht 1st auch bei achtstundiger Dauer des Versuchs
welt unter der Grenze der Sichtbarkeit Sie wird durch Niederschlagen
von naszierendem Silber entwickelt, wober die geometnische Form des
ursprunglichen Niederschlages erhalten bleibt

Es wurden in abwechselnder Folge neun Versuche gemacht, funf
ohne Magnetfeld, vier mit Magnetfeld Je emn Versuch ohne und mt
Feld ergab gar kemnen Niederschlag, einmal aus unbekannten Grunden
(Hindernis im Strahlengang?), etnmal wegen Verstopfung der vorderen
Blende durch aus dem Ofchen herausgespritztes geschmolzenes Silber.
Die ubrigen vier Versuche ohne Feld ergaben emnen der geometrischen
Dimensionen der Anordnung entsprechenden runden Fleck von etwa
1/10 mm Durchmesser. Die drer Versuche mit Magnetfeld ergaben
emnen in Richtung (c%{ auseinandergezogenen Fleck von 1/10 mm. Hohe
und 0,25 bis 0,3 mm. Lange, Intensitatsstruktur innerhalb dieses Bandes
1st noch nicht mit Sicherheit zu erkennen. Der Betrag der beiderseitigen
Verbreiterung entspricht ungefahr emmem magnetischen Moment des
Silberatoms von 1 bis 2z Bohrschen Magnetonen. Genauere Angaben

sind vorldufig micht moglch, einmal, weil es noch nicht gelungen ist,

das ccll—? so nahe der Schneide zu messen, zweitens, weil wir noch nicht

wissen, welche Silberdicke durch die Entwicklung noch nachgewiesen
wird. Nach unseren bisherigen Erfahrungen zweifeln wir nicht daran,
durch Versuche mit- Strahlen kleineren Durchmessers und eventuell
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1,

THE EXPERIMENTAL PROOF OF THE MAGNETIC MOMENT
OF THE SILVER ATOM.

One of us has recently devised a method of testing experimentally
space-quantisation The experimental investigations mentioned have
had to be discontinued in the meantime for external reasons, so we
may recount briefly the results so far determined with certainty, since
they already seem to be of considerable interest

A beam of silver atoms, of ), mm diameter, passes close to the
edge of a knife-shaped pole of an e¢lectromagnet (a semi-circular electro-
magnet of the du Bots pattern) in a lngh vacuum (1074 to 10> mm Hg )
The beam comes from a small electncally-heated steel furnace (volume
$ cm.?) through a circular opening of area 1 mm.? i the cover. The
furnace 1s surrounded by a water-jacket About 1 cm from the opening
the beam passes through a circular hole (diameter /s mm ) 1n a sheet
of platinum  Three centimetres behind this 1t passes through a second
stmilar hole which 15 at the nearer end of the knife-edge pole of the
electromagnet It then passes along the edge of the pole (length 3 cm)
and at 1its further end strikes a small glass plate. The layer of silver
there deposited 1s far below the hmit of visibility, even after the expen-
ment has continued for eight hours It 1s developed by deposition of
nascent silver, the geometrical form of the original deposit being retained

Five experiments without and four with a magnetic field were made
alternately. One experiment without and one with the field gave no
deposit, 1n one case for unknown reasons (obstruction 1n the path of the
beam?), and 1n one case through the nearer hole becoming blocked up
with melted silver ejected from the furnace The remaimning four
experiments without the field gave a round spot, about .\, mm 1n
diameter, of geometrical dimensions corresponding to the arrangement.
The threc experiments with the magnetic field gave a spot drawn out in

the direction %}Z—I of height ), mm. and length 025 to 03 mm. No

variation in intensity within this strip has yet been observed with cer-
tainty The amount of the lateral extension roughly corresponds to a
magnetic moment for the silver atom of 1 to 2 Bohr magnetons More
accurate results are as yet not possible, firstly, because we cannot measure
dH

3z °
what thickness of silver is proved by the development. After our
experience up to the present, we do not doubt that it will be possible
to make a decision as to space-quantisation by experiments with beams

o close to the knife-edge, and secondly, because we do not yet know
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emer verbesserten Entwicklungsmethodik die Entscheidung auch uber
die Richtungsquantelungen treffen zu konnen.

Das Ergebnis dieser Arbeit 1st der Nachweis, dass das Silberatom
ein magnetisches Moment hat.

BASIC VOCABULARY (continued). (Basic WORDS, 1232-1250.)

das Silber, silver, vor kurzem, recently, a short time ago; voriibergehend
(adv ), in the meantime, temporarily; das Ergebnis, resuit, Pl -ge; mitteilen
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of smaller diameter and eventually with an improved method of
development.

The result of this work 1s the proof that the silver atom possesses a
magnetic moment.

(sep wk.), to commumcate, recount, impart; hinreichend, considerable;
heizen (wk.), to heat; der Oten, furnace, stove, Pl ; der Deckel, id, cover;
die Sichtbarkeit, visibility; urspringlich, oniginal; das Hinderms, obstacle,
obstruction, Pl -se; die Lange, length; der Betrag, amount, sum, Pl =¢;
die Angabe, details, statement, Pl -n; die Erfahrung, expenence, Pl. -en;
zweifeln (wk ), to doubt, die Entscheidung, decision, Pl -en.
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5.

EKORREKTIONEN.

(Aus: Hand-und Hulfsbuch zur Ausfuhrung Physico-chemischer Messungen,
von Ostwald und Luther. Engelmann, Leipzig, 1902 )

Jedes geteiite Messinstrument ist mit Teilungsfehlern behaftet,
welche haufig mehr betragen, als die Fehler der Ablesung und muss
deshalb, bevor es zu genauen Messungen benutzt werden kann, kalibriert
oder korngiert werden. Das Verfahren daber besteht im allgemeinen
darin, dass emn Objekt, dessen Unveranderhchkeit in Bezug auf die
gemessene Grosse sicher 1st (oder dessen Veranderlichkeit man genau
kennt), an verschiedenen Stellen des geteilten Instruments gemessen
wird; die Abweichungen dieser verschiedenen Messungen von emnander
geben den Betrag der Fehler zu erkennen

Der systematische Plan emer Korrektionsuntersuchung ist je nach
dem Falle verschieden, die Aufgabe ist daber stets, mit emmem Minimum
von Arbeit emmn Maxymum von Genauigkeit zu erreichen. Einzelne
typische Falle werden spater ausfuhrhch geschildert werden

Ber Instrumenten, bei denen durch Zusammenfugung einzelner
mdividueller Stucke der Messbetrag erreicht wird (Gewichtssatze,
Widerstandskasten u dergl.), handelt es sich um eine begrenzte Anzahl
von Verbesserungen, namlich um so viele, als Stucke vorhanden sina
In diesem Falle wird der Plan so entworfen, dass experimentell so viele
unabhangige Gleichungen zwischen den Stucken (namhbich n-1, wenn =
die Anzahl der Stucke 1st) erlangt werden, als zur Ermittelung der
Beziehung zwischen den Stucken erforderlich sind Ist weiter kemne
Bezichung (z.B. auf emne Normalewnheit) gegeben, so setzt man ein beliebiges
Stuck, wohl auch die Summe samthcher Stucke gleich dem Nominalwert
und berechnet dann muttelst der experimentellen Feststellungen den
wahren Wert jedes ewnzelnen Stuckes; der Unterschied® wahrer Wert
minus Nominalwert giebt dann die Korrektion des Stuckes, d.h. die
Grosse, die zu dem Nominalwert gefugt werden muss, um den wahren
Wert zu ergeben. Ist eme Normaleinheit gegeben, so stellt man durch
emen weiteren Versuch das Verhaltnis zwischen ihr und dem nominell
gleichen Stick fest und bezieht hierauf die ubrige Rechnung.

BASIC VOCABULARY (continued). (Basic WoORDS, 1251-1265.)

der Fehler, mustake, error; lesen (las, gelesen), to read; bevor, before:
der Bezug, reference, Pl =¢; in Bezug auf, with respect to; die Genauigkeit,
accuracy; begrenzen (wk ), to limit; die Verbesserung, improvement, cor-
rection; entwerfen (entwarf, entworfen), to design; erforderlich, necessary;
beliebig, any (that you please); die Summe, sum, Pl. -n; berechnen (wk.), to
calculate; wahr, true; die Rechnung, calculation, Pl. -en.
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5.
CORRECTIONS.

Every divided measuring instrument possesses errors in its scale-
divisions, which frequently amount to more than the error of the reading
and must be calhibrated or corrected before the instrument can be used
for accurate measurement. The procedure for this generally consists in
measuring at various places on the divided instrument an object which
1s constant in the quantity measured, or whose vanations are accurately
known, the differences between these various measurements indicate
the amount of the error

The systematic method used in a correction experiment varies with
circumstances, our object 1s always to attain a maximum of accuracy
with a minimum of labour Some typical cases will later be described
in detail

In instruments 1in which the measured quantity 1s found by adding
together mndividual parts (set of weights for a balance, resistance-boxes,
etc ) there will be a certain imited number of corrections, viz as many
as there are parts present. In this case the method 1s designed to obtain
experimentally as many independent equations between the parts
(viz n-1, where n 1s the number of parts) as are necessary to obtain the
relation between them Further, if we are given no relation (e g. with
a standard unit) then we suppose anyv part, or it may be the sum of all
the parts, equal to 1ts nomunal value, and calculate directly from the
experimental results the true value of each separate part, the difference
(true value minus nominal value) then gives the corrections of the part,
1.e. the quantity which must be added to the nominal value in order to
get the true value If a standard unit 1s given, then we determine by
further expeniment the relation between 1t and the nominally equal part
and base the rest of the calculation upon it.
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MATHEMATICS.
1.
DEFINITION DER STETIGKEIT.

(Aus. F. Klewn, Elementarmathematrik vom hoheren Standpunkte aus,
3te Auflage. 3'er Band, Springer, Berlin, 1928 )

1. Zunachst die Definition der Stetigkeit. Ich gebe hier geschichtlich
an, dass diese und die Mehrzahl der ubnigen in Betracht kommenden
Definitionen in die Wissenschaft Eingang gefunden haben durch die
fundamentalen Werke Cauchy, A L Cours d'analyse, Bd 1, Pans,
1821, und Résumé des legons domnées sur le calcul infimtésimal, 1823,
in die Cauchy (1789 bis 1857) seine Vortrage an der Ecole polytechnique
hineingearbeitet hat.

Unabhangig von Cauchy ist in dieser Hinsicht ein anderer Forscher
tdtig gewesen, dessen Name erst spat in die grossere Offentlichkeit
gedrungen 1st. Es ist dies Bolzano (1781 bis 1848) in Prag (seit 1817),
uber dessen Bedeutung fur die Geschichte der Differential-und Integral-
rechnung man die Arbeit von O Stolz in den ,Math Ann,” Bd. 18
(1881), S. 255-279 uber Bolzano’s Bedeutung fur die Geschichte der
Infimtesimalrechnung vergleichen moge Es 1st hier wie so oft in der
Wissenschaft ergangen Die histonsche Entwicklung knupft nur an
emen Namen an, wahrend die Moglichkeit zu emer solchen Entwicklung
an mehreren Stellen gleichzeitig gegeben war

Wie lautet nun die Cauchysche Defimtion der Stetigkeit’ Eine
Funktion y = f (x) hewsst in exnem Punkte x = x, stetig, wenn sie erstens
fur diesen Punkt eindeutig erklart 1st und wenn sich zweitens zu jeder
positiven Zahl 75, mag sie auch noch so klein semn, emne solche positive
Zahl ¢ angeben lasst, dass fur alle Innenpunkte x, ¥’ eines jeden den
Punkt x, enthaltenden Intervalls | f (x} — f (*") | <<n ausfallt, sofern nur
| x—x"| <& 1st Etwas anschaulicher ausgedruckt: Wie wir auch 7
wahlen, immer soll es moglich sein, um x, herum eimn Intervall von emer
solchen Lange 8>o0 abzugrenzen, dass fur alle Punktpaare x, 2’ des
Innern dieses Intervalls die Funktionsdifferenz threm absoluten Betrage
nach klemner als 7 ist.

Erfullen die Forderung | f (x) — f (') | <% nur solche Intervalle,
fur die x, Endpunkt ist, so sagt man, dass die Funktion y = f (x} im
Punkte x, einseitig stetig 1st; man nennt sie insbesondere vorwarts
stetig oder ruckwarts stetig, je nachdem die Intervalle & sich rechts oder
links von x, erstrecken ~Wir konnen nun leicht definieren, was man
unter einer ,in einem Intervalle stetigen Funktion” zu verstehen hat.
Man wird darunter eine Funktion verstehen, die in jedem Punkt des
Intervalls stetig ist; Im Falle des abgeschlossenen Intervalls aber wird
man fiir den linken Endpunkt nur Vorwirtsstetigkeit, fiir den rechten
Endpunkt nur Riickwartsstetigkeit verlangen.
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1.

DEFINITION OF CONTINUITY.

Firstly, let us consider the definition of continuity. I may mention
here, as a rnatter of historical interest, that thrs and most of the other
definitions to be considered were first made known in the fundamental
works® A. L. Cauchy- Cours d’'analyse, Vol 1, Paris, 1821, and Résumé
des legons données sur le calcul infimitésimal, Parnis, 1823, in which Cauchy
(1789 to 1857) developed more fully his lectures at the Ecole polytechnique.

Independently of Cauchy another investigator was active in this
field, whose name has only recently been brought into full publicity.
This was Bolzano (1781 to 1848) at Prag (from 1817 on), on whose
importance in the history of the differential and integral calculus the
article by O Stolz in the “Math Ann,” Vol 18 (1881), p. 255-279, on
Bolzano’s importance 1n the history of the infinitesimal calculus, may be
consulted Here, as has happened so often 1n science, the histornical
development 1s connected with only one name, whilst such a development
might have taken place in several places at the same time

What, then, 1s Cauchy’s definition of continuity’ A functiony = f (x)
is saxd to be continuous at a point x = x,, if, firstly, 1t 1s unmquely defined
at this pomnt, and, secondly, if, for every positive number %, however
small, there exists a positive number ¢, such that, for all intenor points
x, %’ of an nterval containing the pomnt x, we have | f (x) — f (x') |<n,
provided only | x — x' |<¢ This can be explained more clearly as
follows* Given 7, 1t will always be possible to describe an interval about
x, of such a length & > o that for all pairs of ponts x, x" 1n the interior
of this mnterval, the absolute value of the difference between f (x) and
f (x') 15 less than g

If the condition | f (x) — f (x")] < n only holds for intervals of which
%, is an end-point, then we say that the function y = f (x) is continuous
on one side at the pomnt x,, 1n particular, we call it continuous on the
right or on the left according as the interval 8 lies to the right or to the left
of x, We can now easily define what we mean by “a function continuous
in an mterval ” By this we shall understand a function which is con-
tinuous at every point of the interval, however, in the case of a closed
interval we only require continuity on the right at the left-hand end-point,
and continuity on the left at the nght-hand end-point.

BASIC VOCABULARY (continued). (Basic WORDS, 1266-1283)

geschichtlich, historical; in Betracht kommen, to be considered; das
Werk, work, P1 -e; der Forscher, investigator; die OHentlichkeit, publcity;
Bd. = Band (m ), volume; 8. = Seite(n), f page(s); vergleichen (verglich,
verglichen), to compare; ergehen (erging, ergangen), to happen; die Moglich-
keit, possibility; lauten (wk ), to sound, be expressed; ausdriicken (sep. wk.),
to express; vorwarts, forward; rtickwarts, backward ; rechts, to (on) the nght;
links, to (on) the left; erstrecken (sich) (wk ), to extend.
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2.
DIE GRUNDLEGUNG DER MENGENLEHRE.

(Aus: Zehn Vorlesungen uber die Grumdlegung der Mengenlehre, von
Dr. A. Fraenkel. Teubner, 1927.)

1. Grundbegriffe.

Unter einer Menge verstehen wir nach Cantor jede Zusammenfassung
von verschiedenen Dingen—die Elemente der Menge genannt werden—
zu einem Ganzen. Von den Elementen emer Menge sagt man, sie sind
in der Menge enthalten; man fuhrt dafur emn fur allemal das Zeichen ¢
(Abkiirzung von éo7:) em, hest also ,,aeb’” als | a ist in der Menge &
enthalten” oder | a 1st Element von b” oder ,a gehort zur Menge &”
usw. Die Elemente einer Menge konnen konkret oder abstrakt (z.B.
auch selbst Mengen) sein; die Menge der Sandkorner emnes Sandhaufens,
die der Atome des Sonnensystems, die aller | naturlichen Zahlen”
1, 2, 3, 4 usw. konnen als Beispiele von Mengen dienen. In den zwel
ersten Beispielen enthalt die Menge endhich viele Elemente, im letzten
Beispiel deren unendhch wviele (1m ublichen Sinn verstanden, wonach
keine noch so grosse naturliche Zahl die Anzahl der Elemente der Menge
angibt); dementsprechend unterscheiden wir endliche Mengen und
unendliche Mengen

Eine Menge Mist definiert oder , existiert,” sobald von jedem beliebigen
Ding feststeht, ob es Element von M 1st oder nicht. Dieses | Feststehen"’
braucht nur begrifflicher Art, micht notwendig tatsachliche Entscheid-
barkeit zu sein, z.B. existiert die Menge der | transzendenten Zahlen,”
obgleich wir mit den heutigen Mitteln der Wissenschaft nicht feststellen
konnen, ob die (entweder algebraische oder transzendente) Zahl == zu
ihr gehort oder nicht. Da eme Menge somit durch ihre Elemente allein
bestimmt 1st, ohne dass es etwa auf eine besondere Art oder Reihenfolge
des Enthaltenseins ankame, so bezeichnet man eine Menge auch durch
(volliges oder auch, falls vor Missverstandnissen geschutzt, nur telweises)
Anschreiben ihrer Elemente und Zusammenfassung mittels geschweifter
Klammern; z B, bedeutet {1, 2, 3, 4, . . | die Menge aller naturhchen
Zahlen

Um wviele Satze einfacher aussprechen zu konnen, fuhrt man eine
(vom obigen Standpunkt aus uneigenthche) Menge emn, die uberhaupt
kein Element enthalt. Man bezeichnet sie als die Nullmenge, 1n Zeichen:
O. Sieist dadurch bestimmt, dass kein Ding 1n ihr als Element enthalten
ist, und git naturhch als endhiche Menge.

Sind M und N Mengen und 1st jedes Element von M auch Element
von N, so nennt man M eine Teilmenge (Untermenge) von N. Jede Menge
besitzt sich selbst sowie die Nullmenge als Teilmengen.

Sind mehrere Mengen gegeben und kommt emn Ding, das Element
einer dieser Mengen ist, nie gleichzeitig noch in einer anderen von ihnen
als Element vor, so nennt man die gegebenen Mengen paarweise
elementefremd.
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2.
THE FOUNDATIONS OF THE THEORY OF AGGREGATES.
1. Fundamental Ideas.

According to Cantor, we are to understand by a class any collection
of different objects—called the members of the class—into a single whole,
It 1s said of the members of a class that they are contained 1n the class.
For this we shall alwavs use the sign e (abbreviation of éori), thus we
read “aeb’’ as "“a 15 contained in class 4,” etc  The members of a class
may be concrete or abstract (e g they may even be classes themselves);
the class of the grans 1n a heap of sand, that of the atoms of the solar
system, that of all “natural numbers” 1, 2, 3, 4, etc., may serve as
examples of classes In the two first examples the class contamns a
fimite number of members, 1n the last example an infinite number (to be
understood 1n the usual sense, 1e no natural number, however great,
1s equal to the number of members of the class), on account of this we
distinguish finite and infinite classes

A class M 1s defined or exists as soon as 1t 1s determinate whether
any particular object 15 a member of M or not. This determination
only needs to be conceptual in 1ts nature and its actual possibility is
not necessary, e g the class of “ transcendental numbers” exists, although
we cannot ascertain with the means at present at the disposal of science
whether the (either algebraic or transcendental) number #~ belongs to
1t or not. Since a class 15 thus determined by its members alone,
irrespective of their particular nature or the senal order in which they
are contained, we may indicate a class by writing its members within
braces (in full, or, when no nusunderstanding is possible, only m part),
eg 11,2, 3,4, ! means the class of all natural numbers

In order to express many statements more simply, we introduce
a class (from the above standpoint not a true class) which contains no
members whatever It 1s called the null-class and 1s symbolised by O
It is determined by the fact that no objects are contained 1n 1t as mmembers,
and 1s naturally a finite class

If M and N are classes and every member of M 1s a member of N, then
M 15 called a sub-class of N. Every class possesses 1tself and the null-
class as sub-classes

If several classes are given, and 1if an object which 1s a member of
one of these classes can never belong at the same time to any other of
them, then we call the given classes mutually exclusive

BASIC VOCABULARY (continued). (Basic WORDs, 1284-1294 )

die Zusammenfassung, summing-up, collection; gusammenfassen (sep
wk ), to sum up; die Abkiirzung, abbreviation; gehoren (wk.), to belong to;
unendlich, nfimte(ly); tatsachlich, real(ly); ankommen (auf etwas), to
depend on; falls, 1n case; das Missverstandnis, misunderstanding, P! -ge;
aussprechen (sprach aus, ausgesprochem), to express; obig, above
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3.
VON DER ANGENAHERTEN DARSTELLUNG DER FUNKTIONEN.
(Aus: F. Klein, Elementarmathematik. 3ter Bd. ]. Springer, Berlin.)
Anniherung empirischer Kurven durch verniintige Funktionen.

Es sei eine empirische Kurve gegeben. Die Frage ist* Konnen wir
eine Funktion y = f(x) der Prazisionsmathematik so bestimmen, dass
sie fur jedes x die empuirische Kurve hinsichtlich der Ordinate, Richtung
und Krimmung hinreichend genau approxmmert? Da wir fur diesen
Zweck der Approximation keme komphzierten Funktionen benutzen
werden, sondern nur Funktionen von emnfacher analytischer Bauart, so
reiht sich an die eben gestellte Frage sofort die andere

Wie weit kann man eme empinische Kurve nach Gesamtverlauf,
Richtung und Krummung durch einfache anayltisch definierte Funk-
tionen annahern?

Wir tberzeugen uns zunachst an emem beliebig vorgelegten Beispicl,
dass wir jede empirische Kurve mit beliebiger Annaherung durch eine
vernunftige Funktion ersetzen konnen. Es sei verlangt, die Beziehung
zwischen Ordinaten und Abszissen durch emne Funktion y = f(x) mut
hinreichender Genauigkeit darzustellen Wir schretben der Kurve ein
geradliniges Polygon von so grosser Seitenzahl emn, dass semne Setten
merklich mit den korrespondierenden Kurvenstucken zusammenfallen.
Wie dies im Einzelfalle auszufuhren ist, ich meine, wie lang die einzelnen
Seiten und wo die emnzelnen Endpunkte zu wahlen sind, daruber konnen
wir hier nichts Allgemeines aussagen, Jedenfalls aber konnen wir jede
empirische Kurve mit der durch die Verhaltmsse gebotenen Genauigkeit
durch emn geradlimiges Polygon ersetzen, und dieses Polygon vertntt
uns emn Gesetz y = f (x), welches wir als eine Annaherung an das durch
die Kurve gegebene Gesetz betrachten konnen

BASIC VOCABULARY (confinued) (Basic WoRrDS, 1295-1299 )

hinreichend, sufhcient(ly); fiberzeugem (wk.), to convince; merklich,
noticeable, noticeably; jedenfalls, in any case.
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3.
THE APPROXIMATE REPRESENTATION OF FUNCTIONS.
Approximation to empirical curves by rational functions.

Suppose we are given an empinical curve. The problem 1s- Can
we determine a function of analysis y = f (x) which, for every value of
x, approximates sufficiently closely to the given curve as regards ordinate,
direction and curvature? Since we shall not use any complicated functions
for this purpose but only functions of simple analytical structure, a
second problem arises from the one just stated, viz How closely can we
approximate to an empirical curve as regards 1ts course, direction and
curvature, by simple analytical functions?

Let us first convince ourselves by an example taken at random that
we can approxXimate as closcly as we please to any given curve by means
of a rational function. Let 1t be desired to represent the given relation
between ordinates and abscissae with sufficient accuracy by a function
y = f(x) We inscnibe m the curve a rectiinear polygon of so many
sides that 1ts sides lie quite close to the corresponding sections of the
curve We can say nothing general here as to how this 1s to be carried
out in any particular case, 1€ how long the separate sides should be
taken and where the separate end-points should be chosen: we can,
however, always represent any given curve with the accuracy depending
on the circumstances, and this polygon gives us a law y = f (x) which
we can regard as an approximation to the law given by the curve.
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4.

BEMERKUNGEN UBER DIE ANWENDUNGEN UNSERER BEGRIFFE
IN DER NATURWISSENSCHAFT.

Aus: Vorlesungen uber Differential und Integralrechnung, von R. Courant.
J. Springer, Berlin, 1927.)

In den Anwendungen der Mathematik auf Naturerscheinungen haben
wir es niemals mit scharf definierten Gréssen zu tun. Ob eme Lange
exakt gleich einem Meter ist, das ist eine Frage, welche durch kein
Experiment entschieden werden kann, und welche infolgedessen kemnen
»» physikalischen Sinn™ hat. Ebensowenig hat es einen unmitteibaren
physikalischen Sinn, von einem matertellen Stabe zu sagen, seine Lange
sel rational oder sie se1 irrational, wir werden sie immer mit jeder wun-
schenswerten Genauigkeit durch rationale Zahlen messen konnen und
was hauptsachlich interessiert, ist, ob wir ber einer solchen Messung
durch rationale Zahlen mit verhaltnismassig kleinen Nennern auskommen
oder nicht. Ebenso wie die Frage nach Rationahtat oder Irrationahtat
in der strengen Bedeutung der ,, Prazisionsmathematik ** kemen physikal-
ischen Sinn hat, wird auch sonst in den Anwendungen die wirkliche
Durchfiihrung von Grenzubergangen gewohnlich nur eine mathematische
Idealisierung darstellen. Die Bedeutung solcher Ideahsierungen fur die
Anwendungen beruht vor allem darin, dass durch sie alle analytischen
Ausdriicke wesentlich einfacher und handlicher werden, zB 1st es
ausserordentlich viel einfacher und bequemer, mut dem Begnff der
Momentangeschwindigkeit zu arbeiten, die Funktion nur eines bestimmten
Zeitmomentes ist, als mit dem Begnff der Durchschnittsgeschwindigkent
zwischen zweir verschiedenen Zeitmomenten. Jede rationelle Natur-
betrachtung ware ohne derartige mathematische Idealisierungen zu
hoffnungsloser Komplikation verurteilt und musste 1n den ersten Anfangen
stecken bleiben Ich will mich jedoch hier nicht mn emne Betrachtung
tber das Verhaltnis der Mathematik zur Wirklichkeit einlassen, ich
mochte ledighch fur unsere gegenwartige Begnffsbildung hervorheben,
dass man ber den Anwendungen das Recht hat, emen Differenzenquo-
tienten an die Stelle emnes Differentialquotienten zu setzen und umgekehrt,
sobald die betrachteten Differenzen nur klemn genug sind, um bei der
Anndherung eine genugende Genawgkeit zu gewahrleisten. Der Physiker
oder der Biologe oder der Techmker oder wer sonst mit diesen Begniffen
praktisch zu tun hat, wird dann das Recht haben, innerhalb seiner
Genaugkeitsgrenzen den Differenzenquotienten mt dem Dafferential-
quotienten zu identifizieren Er wird dann fur den Zuwachs 4 der
unabhangigen Veranderhichen (nach der Ausdrucksweise von Nr. g das
Differential & = dx) den Zuwachs Ay = f(x+4) — f (x) um so genauer
durch die Grésse hf’(x) (das Differential dy) darstellen konnen, je klemer
hist. Solange er bel dieser Ersetzung innerhalb der Genauigkeitsgrenzen
bleibt, die thm be:r der Aufgabe jeweils gesteckt sind, pflegt er die Zuwachse
dx = h und dy = hf'(x) als ,,unendlich kleine Grossen’’ zu bezeichnen.
Diese ,, physikalisch unendlich klemnen’ Grossen haben emen prazisen
Smn. Es sind durchaus endliche, von Null verschiedene Grossen, nur
fir die betrefifende Betrachtung klein genug gewahlt, z.B. kleiner als
der Bruchteil einer Wellenlange oder kieiner als der Abstand zweier
Elektronen im Atom oder dgl., allgemein kleiner als der verlangte Grad
der Genauigkeit.
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4.
REMARKS ON THE APPLICATIONS OF OUR IDEAS IN SCIENCE.

In the applications of mathematics to natural phenomena we never
have to deal with exactly defined quantities. No experiment can decide
whether a given length is exactly equal to a metre, and hence such a
question has no physical meaning. It has just as little immediate
physical meaning to say that the length of a matenal rod 1s rational or
that it is irrational; we can always measure it with sufficient accuracy
by rational numbers, and what chiefly interests us 1s whether or not
comparatively small denominators will suffice in such a measurement with
rational numbers  Just as the question of rationality or irrationality in
the strict sense of analysis has no physical meaning, the actual execution
of limit operations only represents a mathematical 1dealisation The
mmportance of idealisations 1n applications lies principally in the fact
that they make all analytical expressions essentially simpler and more
convenient, e g 1t 1s far simpler and more convenient to work with the
tdea of mstantaneous velocity, which 1s a function of one definite instant
of time only, than with the 1dea of average velocity between two
different 1nstants. Without such mathematical idealisations every
rational scientific theory would be condemned to hopeless complication
and compelled to stop at the very beginning However, I do not wish
to enter upon a discussion of the relation of mathematics to reality, for
the purpose of our present 1deas, I would like merely to emphasise the
fact that in applications we have the nght to replace a differential co-
efficient by a difference quotient and vice versa, provided the differences
considered are small enough to guarantee sufhcient accuracy in the
approximation The physicist, the biologist, the technician, or anyone
who has to deal with these ideas in practice, wall thus have the nght,
within his limats of accuracy, to 1dentify the difterence quotient with the
differential coefficient He can represent the increment Ay = f(x+h)
—f (%), corresponding to the increment % of the independent vanable
(in the notation of (g) the differential 4 = dx), by the quantity Af’ (x)
(the differential dy), the approximation being closer for smaller 4. In
this substitution, provided he remains within his hmits of accuracy,
which are often determined for him by the problem itself, he usually
describes the increments dx = A and dy = if’ (2) as “infimitelv small
quantities.”” These physically infinitesimal quantities have a precise
meaning. Throughout they are fimite quantities, different from zero,
chosen small enough for the given problem, e.g smaller than some
fraction of a wave length, or smaller than the distance apart of two
electrons 1n the atom, etc., in general smaller than the degree of accuracy
desired.

BASIC VOCABULARY (continued). (Basic WoORDS, 1300-1314 )

die Bemerkung, remark, Pl. -en; die Anwendung, application, Pl. -en;
ebensowenig, just as httle; der Stab, rod, stafi, Pl -e; wiinschenswert,
desirable, sufficient; interessieren (wk.), to interest; die Messung, measure-
ment, Pl. -en; handlich, convenient; hoftnungslos, hopeless; verurteilen
(wk.), to condemn; die Wirklichkeit, reality ; umgekehrt, vice versa; gentigend,
sufficient; praktisch, practical(ly), in practice; betrettend, respective, given,
in question.
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5
FRAGESTELLUNGEN IN DER MATHEMATIK.
(Aus: F. Klein, Elementarmathematsk, J. Spninger, Berlin, 1928.)

Damit kommen wir auf die allgemeine Frage: Welche Fragestellungen
sind in der Mathematik uberhaupt zweckmassig?

Theoretisch kann ich natirlich jede Frage aufwerfen, und niemand
kann mir verbieten, mich mit thr zu beschaftigen. Zweckmassig sind
aber nur diejenigen Fragen, die mit anderen Fragen, mit denen man
sich ohnehin beschaftigen muss und sich der Natur der Dinge entsprechend
auch immer beschaftigt hat, zusammenhangen. Wir durfen darauf
hinweisen, dass die Mathematik i dem durch diese Formulierung um-
grenzten Gebiet genug der noch unerledigten Probleme vor sich hat,
und fragen, ob denn ein grosser Teil unserer doch sehr beschrdankten
Arbeitsenergte daruber hinaus auf neue, zunachst abstrus erschemnende
Dinge gernichtet werden soll  Vielleicht kann 1ch auch so sagen Sofern
ein tiefes erkenntnistheoretisches Bedurfnis vorhiegt, das befriedigt wird,
wenn man eine neue Frage studiert, 1st die Beschaftigung mat thr gerecht-
fertigt, tut man es aber nur, um etwas Neues zu machen, dann 1st die
Erweiterung mcht wunschenswert.

Ich mochte hier noch auf G Cantor hinweisen, der emnmal sagt:
.» Das Wesen der Wissenschaft hegt inihrer Fretheit,” d h die Mathematik
kann treiben was sie will, wenn sie aus thren Pramissen nur richtige
Folgerungen zieht. Indem ich diesen Cantorschen Satz theoretisch
anerkenne, fuge ich eme praktische Einschrankung hinzu, die mir sehr
wesentlich erscheint, namlich dass jeder, der uber Fretheit verfugt, auch
eine Verantwortung tragt. Ich mochte daher nicht der absoluten Willkur
bei der mathematischen Ideenbildung das \Wort reden, sondern jedem
anheimgeben, dass er dabei das Ganze der Wissenschaft im Auge halten soll

BASIC VOCABULARY (continued) (Basic WORDS, 1315-1322)

niemand, no one; verbieten (verbot, verboten), to forbid; beschrankt,
limited; gofern, in so far as, befriedigen (wk ), to satisfy; die Erweiterung,
extension, P! -en; bhinzufiigen (sep wk), to add; die Verantwortung,
responsibiity, Pl -en.

MATHEMATICS AND PHYSICS.
Some Textbooks appeanng in both English and German.

English  The Principles of Quantum Mechanics. P A. M Dirac Clarendon
Press

German. ‘‘Quantenmechamk’” v. P A M Dirac. (Verlag Hirzel, Leipzig)

Enghsh  Analytical Dynamics E T. WHITTAKER.

German German edition, published by Spnnger, Berhin.

English. Stars and Atoms A.S EDDINGTON

German German edition published by Springer, Berhin.

The Elemenis of the New Quantum Mechanics By Orto HarperN and Hans
THIRRING. Translated from the German by H. L. Brosg, M A, D Phil
With 13 diagrams Demy 8vo Methuen 128 6d net.

Practical Mathematical Analysis. By H. voN SANDEN, Professor of Mathematics
at the University of Clausthal. Translated by H Levy, M A, D 5c, F.RS.E.
With 27 diagrams Demy Bvo. Methuen 10s. 6d. net.
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5.
PROBLEMS IN MATHEMATICS.

And this bnngs us to the general question: What problems are
really practical in Mathematics?

In theory I can, of course, propound any problem, and no one can
forbid me to occupy myself with 1t. However, only those problems
are practical which are related to other questions with which we must
In any case be occupied and according to the nature of things always
have been occupied We may note that within the hmits of the above
formula Mathematics has enough unsolved problems before it, and ask
whether a large part of our very imited energy 1s to be expended beyond
that on new and, at first sight, abstruse questions Perhaps I can
put 1t hke this In so far as there 1s an actual epistemological need that
1s only satisfied if a new question 1s studied, our occupation with that
question 1s justified, but if we only nvestigate 1t for the sake of doing
something new, then this extenston 1s not desirable

I would here like to quote from G Cantor who says “The essential
nature of science hes in its freedom,” 1e Mathematics can do what 1t
pleases, provided only that 1t draws correct conclusions from 1ts premaises.
While I recognise the truth of this saying of Cantor’s in theory, I add to
it a practical hmitation which appears essential to me, viz everyone who
takes advantage of freedom also bears a responsibility. Hence I
should not care to advise absolute frcedom in the formation of mathe-
matical 1deas, but to suggest to everyone that while doing so he should
not lose sight of the unity of science

Vector Amnalyssis By CaArL Runcr, University of Gottingen Translated by
H Levy, MA ,D S ,FRSE With 36 diagrams Crownbdvo Methuen gs net.

Conformal Representation By Lio Lrwe~xt Translated by R. Joxes, M A,
DSc,and D H WiLtiams, BS¢  Crown 8vo Methuen 5s 6d net

The Constitution of Matter Modern Atomsc and Electron Theories By Max Borx,
Professor of Theoretical Physics at the University of Gottingen lranslated
by E W Biraig, DIC, BSc, and T § WHEELER, BSc, ARCS 1 With
37 Diagrams Demy 8vo 0s net Methuen

Atomic Structure and Speciral Lines DBy ARNOLD SOMMERFELD, Professor of
Theoretical Physics at the University of Munich  Translated by Hexry L
Brosg, M.A Withr1z5diagrams Second edition Demv8vo Methuen 32s net.

Wave Mechanics By ARNoOLD SOMMERFELD Translated by H L Brosg, M A
With 33 figures Demy 8vo Methuen 215 net

Three Lectures on Adtomic Physics By ARNOLD SOMMERFELD Translated by
Henrky L Brosg With g diagrams Crown 8vo Methuen 25 6d net

Three lectures on recent developments of the quantum theory

The Theory of Groups and Qwantum Mechanmics By HErMANN WEYL Translated
from the Revised German Edition by H P RoBERTsON, Assistant Professor
of Mathematical Physics 1n Prnnceton University. Demy 8vo. Methuen.

The New Physscs. Lectures for Laymen and Others. By ARTHUR Haas, Ph.D,
Professor of Physics at the Unmiversity of Leipzig Authonsed translations
by RoBERT W. Lawson, D Sc, Flnst P. With 3 plates and 4 diagrams.
Third edition, completely revised. Crown 8vo. Methuen. 6s. net

The Princsple of Relatsvsty. By ALBerT EINSTEIN, H A LorenTtz, H MiNnxowskj,
and H WevL With Notes by A SoMMERFELD Translated by W PERRETT,
PhD, and G. B. JEFFERY, D Sc. With 8 diagrams Demy 8vo. Methuen,
128. 64 net,

Also the new set of translations of textbooks on Physics wntten by PLANCK, and

published by Macmillan, would be useful to students.
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MEDICINE.

1.
AUS ,,DIE WISSENSCHAFTLICHE THERAPIE IM ALTERTUM,”
(Von Professor Dr. Max Neuburger, Wien )

Die Begrundung der Krankenbehandlung auf das Verstandnis der
physiologischen und pathologischen Vorgange, auf die Einsicht in die
Wirkungsweise der Heilmittel bildet das hochste Ziel der Medizin.
Semne vollkommene Verwirklichung ruht noch im Schosse der Zukunft
Wenn sich auch erst die Gegenwart ruhmen darf, emn gutes Stuck des
Weges dahin zuruckgelegt zu haben, so wurzeln doch die Bestrebungen,
die Therapie der rohen Empirie und dem Mystizismus 2zu
entreissen, sie wissenschaftlich aufzubauen, 1n altersgrauer Vergan-
genheit

Die Ursprungsstatte dieser, nicht nur fur die Erkenntms, sondern
auch fur das Wohl der Menschheit so bedeutungsvollen Bestrebungen
war und konnte allein Hellas sein, das Land, wo zuerst die Wissenschaft
an sich, losgelost von Kult und Religion, gepflegt worden, wo am fruhesten
ein von priesterlicher Vormundschaft befreites Arzttum zur Entfaltung
gekommen 1st. Zumndest ins 5§ Jahrhundert reichen dort die Anfange
etner wissenschaftlichen Therapie zuruck. Die um mehrere
Jahrtausende altere Medizin Mesopotamiens und Agyptens hat es dagegen
me zu einer Krankenbehandlung gebracht, welche sich uber die
theurgischempirische Stufe erhob. Ganz entsprechend der sazer-
dotalen Orgamisation der Arzteschaft stand die Heilkunst im engsten
Zusammenhang mut dem Gotterkult, wurde das betrachtliche Beobach-
tungs- und Erfahrungsmatenal grosstenteils in die Netze mystischer,
magischer Naturauffassung verstrickt. Im Lichte magischer, damonist-
ischer Atiologie musste die nach dem Grundsatz , Zauber gegen Zauber”
verfahrende, Damonen bekampfende Therapie am meisten befrniedigen.
Von diesem Gemisch unkritischer Empirie, religioser und magischer
Vorstellungen haben sich, wenn auch vielfach im Wandel der Zeiten
umgeformt, bedeutende Reste noch in der heutigen Volksmedizin
erhalten.

BASIC VOCABULARY (continued). (Basic WoORDs, 1323~1336)

krank, sick, ill; das Verstindnis, understanding; der Vorgang, process;
Pl. =¢; die Einsicht, insight; heilen (wk.), to heal; verwirklichen (wk.), to
put into effect, carry out 1n practice; die Zukunft, future; gurficklegen (sep.
wk.), to traverse; befreien (wk.), to set free; entfalten (wk.), to develop;
griastenteils, for the most part; der Grundsate, principle, Pl. =¢; bekidmplen
(wk.), to fight; die Vorstellung, conception, Pl. =en.
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1.
FROM ¢‘SCIENTIFIC THERAPY IN ANCIENT TIMES."
By Prof. Dr. Max Neuburger, Vienna.

The ultimate goal of medicine is to base the treatment of disease
upon an understanding of physiological and pathological processes, and
upon an insight into the action of remedial agents The complete
attainment of this aim remains a task for the future. Although present-
day medicine can boast that it has advanced a considerable distance
towards this attainment, the efforts to set therapy free from the trammels
of crude empiricism and mysticism, and establish it on a scientific
foundation, nevertheless date back to a remote past

The place where these efforts originated—efforts so important not
only for science, but also for the well-being of humanity, was and could
only have been Hellas, the land where knowledge was first cultivated
for 1ts own sake, 1n independence of religion and its nites, and where the
physician’s art freed from priestly dommation first developed The
beginnings of scientific therapy in Greece reach back at least as far as
the 5th century B¢. On the other hand, in Mesopotama and Egypt,
medicine had existed for thousands of years, but had never attained a
treatment of discase which rose above the theurgical-empincal stage
In keeping with the sacerdotal orgamsation of the medical guild, the
art of healing was closely connected with the worship of the Gods, and
although a considerable matenial had been acquired by observation and
experience, its use was for the most part obstructed by a mystical and
magical conception of Nature. With an aetiology concerved 1n terms of
magic and demonic agency, it was only natural that a therapy which went
on the principle of ““magic against magic”’ 1n fighting the demons should
be most popular In the “folk-medicine” of to-day we can still find
traces, though modified through the course of time, of this mixture of
uncritical empincism and rehigious and magical conceptions.
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2.

AUS ,,DIE BEDEUTUNG DES EXPERIMENTS FUR DIE
KLINISCHE THERAPIE.”

(Von Professor Dr. Hans Horst Meyer, Wien.)

Im Jahre 1884 hat R. Heidenhain ein kleines Werk | Die Vivisektion"’
m Verlag von Breitkopf und Hartel herausgegeben, um die Unent-
behrlichkeit des Tierversuches fur die Medizin darzutun. Da gibt Heiden-
hain ua die Belege, dass micht nur die wichtigsten chirurgischen
Operationen z B. an den Nieren (Simon), an der Blase (Zeller und Gluck),
am Kehlkopf und Magen (Billroth), an den Unterleibsorganen (Spencer
Wells), an den Knochen und Gelenken (Heme u Langenbeck), ebenso
wie die Verhutung der Wundinfektion (Semmelweis, Billroth u. Lister)
erst durch vorgangige, wohldurchdachte und oft wiederholte Tierversuche
ermoglicht worden sind, sondern dass auch eine grosse Reihe von inneren
Krankheiten, Trichmosis ua m, erst durch Tierexpenimente in threm
Wesen aufgeklart und emer physiologisch begrundeten, zielbewussten
und auch nun erfolgreichen Behandlung zugangig gemacht worden sind.

Der Liste jener ausschliesshch wvivisektorischen Experimente liessen
sich unzahhige andere, chemische, physikalische, biologische anreihen,
denen die praktische Heilkunde ihre grossten Fortschntte zu verdanken
hat—ich erinnere nur an die Entdeckung des Augenspiegels (1851), an
die Chininversuche von Binz (1867), die die spater von Laveran (1881)
bestatigte Aufklarung uber das \esen des Wechselfiebers brachten,
an die Hirnnndenversuche von Fritsch u. Hitzig (1870), die die Grundlagen
fur Charcots Hirnpathologie gebildet haben, an die Versuche Nothnagels
mit chemischer Reizung der glatten Muskelfaser (1882), die nach Naunyns
Urtel grundlegend ward fur das Verstandnis der pathologischen
Darmperistaltik usf.

BASIC VOCABULARY (continued) (Basic WORDS, 1337-1349.)

herausgeben (gab heraus, herausgegeben), to publish, der Beleg, proof,
Pl. -e; ermoglichen (wk.), to make possible; die Krankheit, illness, Pl. -en;
v.a.m. = und andere mehr, and others, autklaren (sep. wk.), to elucidate
clear up; begrtinden (wk.), to establish, erfolgreich, successful, unzdihlig
countless; die Grundlage, basis, reizen (wk.), to stimulate, die Reisung
stxmula.tlon; das Urteil, ]udgment.
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2.
FROM « THE VALUE OF EXPERIMENT IN CLINICAL THERAPY.”
By Professor Dr. Hans Horst Meyer, Vienna.

In 1884 R. Heidenhain brought out a little book on * Vivisection”
(published by Breitkopf and Hartel) to show that experiments on animals
were indispensable for the progress of medical science. In 1t he proves,
first, that the most important surgical operations, e g. on the kidneys
(Simon), on the bladder (Zeller and Gluck), on the larynx and stomach
(Bullroth), on the abdominal organs (Spencer Wells), on the bones and
joints (Heine and Langenbeck), as well as the prevention of wound
infection (Semmelweis, Billroth and Lister), have been made possible,
only by preliminary well-considered and frequently repeated experiments
on anmmals, and, secondly, that only by means of experiments on animals
has the nature of a whole series of internal diseases—tnchinosis, etc.—
been elucidated, with the result that they may now be success{ully
treated on a physiological basis

To the list of those experiments which are exclusively vivisection
experiments mght be added countless others—chemical, physical,
biological—to which practical therapeutics owes 1ts greatest advances.
I would remind you only of the discovery of the ophthalmoscope (1851),
of Binz's qunine experuments (1867), which led to the understanding
of the nature of intermittent fever, later confirmed by Laveran (1881});
of the experiments of Fntsch and Hitzig (1870) on the cerebral cortex,
which have formed the basis of Charcot’s cerebral pathology, of Nothnagel's
experiments on chemical stimulation of the smooth muscle fibres (1882),
which according to Naunyn was fundamental for the understanding of
intestinal peristalsis.
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3.
PATHOLOGIE.

L. Aschoff. , Appendicitis und Angina.” (Bestrage zur pathologischen
Anatomse und zur allgemesnen Pathologie. Bd. 87, 1931, S. 481.)

Die schon so oft behandelte Frage nach der Beziehung zwischen
Appendicitis und Angina hat je nach der Erfahrung und Einstellung
des betreffenden Autors eine wechselnde Beantwortung erfahren. Nach
der neuesten grosseren Veroffentlichung von Hilgermann und Pohl
konnte es so aussehen, als ob die Frage endgultig in bejahendem Sinne
entschieden sei. Diese Autoren fanden so gut wie regelmassig in Fallen
von frischer Appendicitis die gleichen Erreger im Wurmfortsatz wie an
den Tonsillen des an Appendicitis Erkrankten Fur sie steht also die
Abhidngigkeit der Appendicitis von ewmer vorausgegangenen Angina fest.
Denn bei Gesunden konnten sie die eigenartige Flora, die sie ber Appen-
dicitiskranken an den Mandeln fanden, nicht feststellen Sie lassen nur
noch die Frage offen, ob die Erreger der Angina auf dem Darmwege oder
auf dem Blutwege in die Appendix gelangen, neigen aber der letzteren
Ansicht zu. )

In einer monographischen Darstellung der Atiologie und Pathogenese
des appendicitischen Anfalls, in welcher ich mich auf ein recht grosses
Material genau untersuchter Falle stutzen konnte, bin ich dieser
Anschauung entgegengetreten. Die baktenologischen Untersuchungen
von Hilgermann und Pohl benicksichtigen die neueren Unterscheidungs-
methoden der Streptokokkenarten (Kurt Meyer, H. Gundel) so weng,
und bringen auch bezuglich anderer Befunde, z B. der Diphthenebazillen,
so eigenartige Ergebnisse (s a die neueste Knitik von Lohr und Rassfeld
an den Befunden von Hilgermann und Pohl), dass die Veroffentlichung
eines grosseren Matenals mit etwa anderen Schlussfolgerungen notig
erschien. In der Monographie konnte ich zeigen, dass i rund 709,
aller Falle die gewchnlichen Darmstreptokokken (Milchsaurestrepto-
kokken, die i1ch nach Gundel als anhamolytische Streptokokken, Entero-
kokkus A und Enterokokkus B weiter trenne, um eine Charakternsierung
der betreffenden Organismen zu geben) die Rolle des Erregers der
Appenducitis spielen

BASIC VOCABULARY (continued). (Basic WorDS, 1350-1362.)

bebandeln (wk.), to treat, discuss; die Einstellung, point of view; die
Beantwortung, answer; die Veroffentlichung, publication; aussehen (sah
aus, ausgesehen), to look, seem; die Abhangigkeit (von), dependence (on);
gesund, healthy; offen, open; neigen (wk.), to inchine; s.a. = sieche auch,
see aliso; der Schiuss, die Schlussfolgerung, conclusion, Pl. ¢, en ; spielen (wk.),
to play.
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3.
PATHOLOGY.

L. Aschoff, “Appendicitis and Vincent's Angina " (Betrage zur
pathologrischen Anatomie und zur allgemeinem Pathologie, Vol. 87, 1931,

p. 481.)

The much discussed question of the relation between appendicitis
and Vincent's angina has been answered 1n various ways, according to
the expenence and pomnt of view of the respective authors From
Hilgermann and Pohl’s latest publication 1t might seem that it had been
answered once and for all in the affirmative  For in cases of appendicitis
mn 1ts early stage these authors practically always found the same
excitatory factors i the verrmform process as 1n the tonsils of the patient.
They are therefore convinced that the appendicitis results from a previous
angma For i healthy subjects they could not discover the pecular
flora which they had found 1n the tonsils of appendicitis patients. The
only question which they still leave open 1s whether the excitatory
factors of the angina reach the appendix by way of the intestinal tract
or the blood-stream, they incline, however, to the latter view.

In a monograph on the etiology and pathogenests of the appendicitis
attack, in which my own conclusions are supported by a large number
of carefully studied cases, I have opposed this view In their bacterio-
logical investigations Hilgermann and Pohl give so httle attention to
modern methods of differentiating streptococer types (Kurt Meyer,
H Gundel), and put forward such pecuhiar conclusions regarding other
findings, e g as to diphthena bacilli (Cf also the most recent criticism
of Lohr and Rassfeld on Hilgermann and Pohl’s results), that the publica-
tion of extensive matenal embodying somewhat different conclusions
seemed necessary. In this monograph I have been able to show that in
about 709, of all cases the excitatory factors in appendicitis are the
ordinary 1ntestinal streptococct (lactic acid streptococct, for definite
characterisation of wiuch I follow Gundel's further classification of
anhaemolytic streptococct, enterococcus A and enterococcus B).
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4.
HISTOLOGIE.

B. Romeis, Taschenbuch der mikroskopischen Technsk. 11, neubearbeitete
und erweiterte Auflage des Taschenbuches der mikroskopischen Technik,
von A.A.Bohm und A Oppel. Munchen und Berhn (R. Oldenbourg).
1924.

Kernfarbung mat basischen Teerfarben, p. 125.

392. Safranin 1st ein wertvolles Kernfarbemittel, vor allem far
Praparate, die mn chrom- oder osmiumhaltigen Flussigkeiten fixiert
wurden. Auch nach Sublimat-Eisessig gelingt die Farbung besonders
bei Verwendung der Anilinwassersaframinlosung nach Babes (§ 393b),
die von allen Modifikationen am meisten zu empfehlen ist ~ Sehr wichtig
fur das Gelingen der Farbung 1st aber emn gutes Safranin. Das alte von
Flemming benutzte ist nicht mehr erhalthch (Wunwarter o8) An
seiner Stelle 1st das Safranin 20 (Grubler), I (de Haen) oder O (Schuchardt)
zu empfehlen.

393 Man lost 1 g in 100 ccm absoluten Alkohols und setzt einige
Tropfen Anilinwassers (s § 397) zu Zum Gebrauch verdunnt man mit
der gleichen Menge destilherten Wassers (Winiwarter und Sainmont 08).

Die Schnitte werden hienn 24 Stunden gefarbt, mit dest Wasser
kurz abgewaschen und in abs. Alk differenziert Hierauf Xylol und
Balsam. Resultat. Chromatin ntensiv rot, besonders beir Objekten,
die mit osmiumsaurehaltigen Losungen fixiert wurden (Basichromatin-
Heidenhain). Mit schwach angesauertem abs. Alk (1% Salzsaure)
geht die Differenzierung rascher vor sich  Die Saure muss durch reinen
Alkohol wieder entfernt werden. Podwyssozkl (87) nimmt statt Salz-
saure pikrinsaurehaltigen abs. Alkohol.

BASIC VOCABULARY (continued) (Basic WoRDS, 1363-1365.)

wertvoll, valuable; empfehlen (empiahl, empfohlen), to recommend;
der Gebrauch, use, Pl =e,
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4.
HISTOLOGY.

Nuclear starmang with basic anslin dyes, p. 125.

392. Safranin 1s a valuable stain for nuclei, especially for prepara-
tions fixed in solutions of chromic or osmic acid. After fixation with
concentrated sublimate solution (acidified with acetic), staining 1s
specially good with Babes’ solution of safranin 1n anilin water (§ 393b).
we recommend this as the best modification For successful staining
it 1s most mmportant to use good safranin. That used by Flemming 1s
not now obtamnable (Wimiwarter 08) In place of 1t we recommend
safranin 20 (Grubler), I (de Haen) or O (Schuchardt)

393 1 gram 1s dissolved 1n 100 ccm. of absolute alcohol, and a few
drops of aniin water added (Cf § 397) This is diluted for use with the
same amount of distilled water (Wimiwarter and Samnmont 08).

The sections are stained 1n this for 24 hours, quickly washed 1n
distilled water, and differentiated in absolute alcohol  Then xylol and
balsam.

Result. The chromatin 1s deep red, especially in tissues fixed 1n osmic
acid solutions (basic chromatin Heidenhain). Daifterentiation proceeds
more rapidly with absolute alcohol weakly acidified (O 1%, HCI). The
acid must then be removed with absolute alcohol. Podwyssozki (87)
uses instead of HCl, absolute alcohol contaming picnic acd
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6.
PHYSIOLOGISCHE CHEMIE.

Olof Hammarsten, Lehrbuch der physiologischen Chemie, 9. Auflage.
1922, S. 302.

Hypophyse.

Wirkung der verschiedenen Lappen. Bezughch des Anteils,
den die verschiedenen Teile der Drise an diesen Wirkungen haben,
liegen zahlreiche Untersuchungen vor. Aus diesen scheint hervorzugehen,
dass der Vorderlappen hauptsachlich emnen Einfluss auf das Wachstum,
speziell das Knochenwachstum und die Entwicklung der Geschlechts-
organe ausubt. Man hat auch von emmgen Seiten die Akromegalie und
das Riesenwachstum m Beziehung zu diesem Teile gesetzt. Die Pars
intermedia scheint ber der exzessiven Fettablagerung wirksam zu sein
und sie hefert vielleicht auch die Stoffe, durch deren Abgabe an den
Hinterlappen dieser auf Blutdruck, Darm- und Uterusmuskulatur und
Harnabsonderung wirkt Die laktagoge Wirkung scheint dagegen
von dem vorderen Lappen herzuleiten setn

Uber die Bestandteile der Druse, welche diese verschiedenen Wir-
kungen hervorrufen, weiss man nur wenig. Aus dem Vorderlappen
hat Brailsford Robertson einen, von ithm Tethelin genannten Stoff
dargestellt, der eine das Wachstum regelnde Substanz semn soll. Das
Tethelin 1st eine amorphe, in Wasser und Alkohol losliche, in einer
Mischung von wasserfrelem Alkohol und Ather unloshche Substanz,
die 1, 4 p.c. Phosphor und 4 Atome N auf je 1 Atom P enthalt. Unter
den Hydrolyseprodukten findet sich Inosit.

BASIC VOCABULARY (continued). (Basic WORDS, 1363-1364 )
regeln (wk.), to regulate; die Mischung, mixture, Pl. -en.
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5.
PHYSIOLOGICAL CHEMISTRY.

Olof Hammarsten. Textbook of Physiological Chemsstry, gth edition,
1922, p. 302.

Pituitary Gland o» Hypophysis Cerebri.

Action of the different lobes. Much work has been done on the effect
exerted by the different parts of the gland, from which 1t would appear
that the anterior lobe principally influences growth, particularly the
growth of the bones and the development of the sex organs. Some
writers have thought that there 1s a rclationship between this part and
acromegaly and gigantism. The pars intermedia appears to be the cause
of excessive deposition of fat and probably also provides the posterior
lobe with the principles by which 1t affects the blood-pressure, the
musculature of the intestine and uterus, and the secretion of urine. The
lactagogue action, on the other hand, 1s apparently referable to the
anterior lobe

Very little 1s known about the constituents of the gland which induce
these different effects DBrailsford Robertson 1solated from the anterior
lobe a substance which he named " tethelin,” which apparently regulates
growth. Tethelhn is an amorphous substance, soluble in water and
alcohol, insoluble in a mixture of anhydrous alcohol and ether, and
contamning 1-49, phosphorus, and 4 atoms of nitrogen to every atom of
pituitary substance. Among the products of hydrolysis is inosite.
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6.

PHYSIOLOGIE.
(W. R. Hess, Die Regulierung des Blutkreislaufes, 1930, s. 109.)

Die kollaterale Vasokonstriktion. Am besten bekannt ist
dieses Symptom durch seine indirekte Wirkung der Blutdrucksteigerung,
welche bei kiinstlicher Animisierung geniigend grosser Strombezirke
auftritt. Sie ist beobachtet worden, wenn bei Hunden die Cruralarterie
eines Beines hoch unter dem Poupartschen Bande, d.h. iber den grossen
abgehenden Asten unterdruckt wird (Latschenberger und Deahna,
1876). Sie tritt micht mit dem Moment des Abklemmens ein, wird
also nicht durch diese direkt mechanisch hervorgerufen. Ihre langsame
Entwicklung weist vielmehr auf einen mit der Dauer der Anamie sich
steigernden Reiz hin, entsprechend dem Grad des im Gewebe herrschenden
Bluthungers. Die Erfahrung, dass nach Durchtrennung der nervosen
Verbindung des betreffenden Beines die Blutdrucksteigerung ausbleibt,
widerspricht der Annahme, dass Reizwirkungen der aus dem anamischen
Gebiet in den allgemeinen Krewslauf gelangenden Stoffe im Spiele sind,
sie steht auch der Erklarung durch remn mechanmsche Ruckwirkung
entgegen und unterstutzt so die Interpretation der Blutdrucksteigerung
im Sinne einer reflektorischen kollateralen Vasokonstriktion Voraus-
setzung eines guten Gelingens ist allerdings eine moghchst vollkommene
Anamisierung des ganzen Hinterschenkels.  Blutzufuhr durch
vikariierende Nebengefasse stért den Erfolg des Experiments.

BASIC VOCABULARY (continued). (Basic WoRrDS, 1365-1369.)

die Regulierung, regulation; ausbleiben (blieb aus, ausgeblieben), fail to
occur, not to appear; widersprechen (widersprach, widersprochen), to con-
tradict; unterstiitzen (wk.), to support; storen (wk ), to disturb.
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PHYSIOLOGY.
(W. R. Hess, The Regulation of the Circulation, 1930, p. 109.)

Collateral Vasoconstriction. This symptom 1s best known by 1its
indirect action causing an increase in blood-pressure, which, when
anaemia is experimentally produced, may be effective over a fairly large
area of circulation This has been observed, in dogs, if pressure is put
upon the crural artery of a leg high up under Poupart’s ligament, i.e
over the large branches going off from 1t (Latschenberger and Deahna
1876). It does not occur at the moment of occlusion, and 1s therefore not
directly caused by this. Indeed the slowness with which it develops
points rather to an excitation increasing in strength with the duration
of the anaemua, according to the degree of blood-hunger 1in the tissue.
The fact that after severance of all nervous commumcation in the leg,
the increase in blood-pressure no longer occurs, contradicts the assump-
tion that excitations caused by substances passing from the anaemic
region to the general circulation come into play It also opposes the
explanation that 1t may be a purely mechanical backward pressure, and
so supports the interpretation of the increase in blood-pressure as a
reflex collateral vasoconstriction To ensure good results, as complete
an anaermia as possible of the whole hind leg 1s essential. Vicanous
blood-supply from neighbounng vessels 1s detrimental to the success
of the experiment.
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7

ANATOMIE.
Bardeleben, Handbuch der Anatomie des Menschen, Bd. 1, Abth. 3.
W. Krause, Skelett der oberem und unteren Exiremildt, Jena, 190g, s. 35.

Das Femur, Oberschenkelbein, ist der langste und starkste Rdhren-
knochen des Skelettes; ber aufrechter Haltung des Korpers sind beide
Femora mit ihren oberen Enden weiter von emander entfernt und
konvergieren mit ihren unteren Enden.

Das Oberschenkelbein hat em Corpus, eine Extremitas superior und
eine Extremitas inferior. Das Corpus, Mittelstuck, ist seiner Linge
nach leicht nach vorn konvex gebogen, es hat eine konvexe vordere
Facies anterior und zwe1 lateralwarts und medianwarts, aber zugleich
nach hinten gewendete Flachen, Facies lateralis und Facies medialis.
Das Mittelstuck ist mithin dreiseitig, doch sind die seitlichen Kanten
abgerundet. Die hintere Kante springt als eine rauhe Linie, Linea
aspera, stark hervor und langs dieser Linie erfolgt emne erhebliche
Verstarkung der kompakten Substanz des Knochens, die dadurch zu
einem saulenahnlichen Trager, Pilaster, des Skelettes wird. Die Linea
aspera hat zwei rauhe Lippen, Labium laterale und Labium mediale,
welche in der Mitte der Lange dieser Limie zusammenstossen, an der
Extremitas superior und inferior aber divergieren.

BASIC VOCABULARY (conisnued) (Basic WoRDs, 1365-1368.)

die Haltung, position; die Mitte, middle; stossen (stiess, gestossen), to push,
susammenstossen, to come together, collide
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7.
ANATOMY.

Bardeleben, Handbook of Anatomy, Vol. 1, section 3.
W. Krause, Skeleton of the Superior and Infersor Extrematy.
Jena, 1909, p 35.

The femur or the thigh-bone 1s the longest and strongest long bone of
the skeleton With the body in the upright position, the femurs are
widely separated at the upper ends, and converge towards the lower.

The thigh-bone has a corpus, an extremitas superior and an extremitas
infersor. The corpus or central portion has a slight forward convex
curve throughout 1ts length, 1t has a convex factes anterior and two
surfaces, lateral and median, facies lateralss and facies medialis, which
are at the same time inclhined postertorly. The central portion 1s thus
three-sided, but the lateral edges are rounded. The posterior edge
stands out as a very wrregular line, linea aspera  Along this hine there 15
considerable thickeming of the compact substance, which constitutes
a pillar-like support, pilaster, for the whole bone. The linea aspera has
two irregular edges, labwum laterale and labium mediale, which come
together at the middle portion of the line, but diverge at the extremstas
superior and inferior.
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8.
ENTWICKLUNGSGESCHICHTE.

(H. K. Corning, Lehrbuch der Entwicklungsgeschichte des Menschen
Minchen, 1925, s. 107.)

Die Fig. 68 stellt einen Embryo dar, dessen Alter sich auf ca 8-
Wochen bestimmen lasst. Mit dem soeben beschriebenen Stadium
verglichen, sind die Anderungen in der ausseren Form, besonders im
Bereiche des Kopfes, recht betrachtliche. Das rasche Wachstum des
Gehirnes fuhrt schon in diesem, weit mehr jedoch in den folgenden
Stadien zu einer fast ungebuhrlich erscheinenden Vergrosserung des
Kopfes im Vergleich zum Rumpfe. Die Nacken- und Scheitelkrummungen
sind ebenso stark, wie betm Embryo der Fig 67. Der Vorderkopf bildet
infolge der Entfaltung des spater das Palllum darstellenden Abschmittes
des Endhirnes (Telencephalon) emne starke Vorwolbung. Noch starker
ist jedoch auf diesem Stadium das Mittelhirnblaschen ausgebildet
(Mesencephalon), dessen hochster Punkt der Scheitelkrummung entspricht
Die Augen hegen noch immer weit lateral, ebenso auch die Riechgruben;
ferner sehen wir von dem untern Umfange des Auges ewne seichte Rinne
zur Riechgrube verlaufen, die hinten durch den Oberkieferfortsatz
begrenzt wird. Es ist die Tranennasenfurche, von welcher aus eine
Epitheleinsenkung die Anlage der Tranenableitungswege herstellt

BASIC VOCABULARY (continued). (Basic WORDSs, 1369-1372.)

soeben (adv.), just; das Bereich, region, P! -¢; lauten (lief, gelaufen).
to run; verlaufen, to run, proceed, take 1ts course,
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8.
EMBRYOLOGY.
(H K. Corning, Textbook of Human Embryology. Munich, 1925, p. 107.)

Fig. 68 shows an embryo of estimated age about 8-9 weeks. When
compared with the stage just described, the changes in external form,
especially 1n the head region, are very considerable. The rapid growth
of the brain 1s already leading, although this is much more marked in
the following stages, to an apparently almost excessive enlargement of
the head 1n proportion to the trunk. The neck and crown flexures are
just as pronounced as i the embryo shown in Fig. 67 The sinciput
archies strongly forward as a result of the expansion of that portion of
the forebrain (tclencephalon) which will later form the pallium. In an
even more advanced state of development at tlus stage, however, is the
midbrain vesicle (mesencephalon), the highest point of which corresponds
to the crown flexure  The eyes still lie far to the side, as do the olfactory
fossae  From the lower margin of the eye a shallow groove runs to the
olfactory fossa, which 1s bounded behind by the maxillary process.
This 1s the lachrymo-nasal groove, where, from a down-growth of the
epithelum, the Anlage «f the tear ducts begins to develop.
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SOME COMMON GERMAN ABBREVIATIONS.

a.a.0. = am angefithrten Ort, in the place (work) mentioned.
allg. = allgemein, general.
Bd. = Band, volume.

bez., bezw., bz., bzw. = beziehungsweise, respectively.

ca. = circa, about.

dgl. dergl. = dergleichen, the like, such, similar things.
desgl. = desgleichen, also, similarly.

d.h. = das heisst, 1.e., that is to say.

d.. = das ist, that is.

f. = fur, for, and folgende, following.

S. = Seite, page.

s.a. = siehe auch, see also.

s.0. = siehe oben, see above.

sog. = sogenannt, so-called.

u. = und, and.

u.a. = unter anderen, among other things, und andere, and others.
u s.w. usw. = und so weiter, and so on, etc

v. = von, of

vergl. vgl. = vergleiche, cf. compare.

z.B. = zum Beispiel, for example.

z.T. = zum Te, partly

ZwW.

zwischen, between.
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SOME COMMON TECHNICAL TERMS IN CHEMISTRY.

Kohlenstoff (m.), carbon.

Sauerstoff (m ), oxygen.

Stickstoft (m ), nitrogen.

Wasserstoff (m), hydrogen.

abbauen (sep wk.)

zersetzen (wk.) } to decompose.
zerfallen (str)

spalten (wk).

Abbau (m)

Zersetzung (f) }decomposxtion.
Spaltung (f)

Saure (f ), acid

Essigsaure, acetic acid.

Schwefelsaure, sulphuric acid.
Flussigkeit (f ), solution, hquid.
herstellen
darstellen
Siedepunkt (m.), boiling-pont
Schmelzpunkt (m ), melting-point.
Quecksilber (n.), mercury.

umgefallt, precipitated.

Verbindung (f.), compound.
Bestandteil (m ), constituent
verdunnen, to dilute.

uberfuhren, to convert.

Wertigkeit (f ), valency.

dreiwertig, trivalent.
zusammensetzen, compose, constitute.

Herstellung

to manufacture,
} Darstellung

(1.)
(“) } manufacture,

Zusammensetzung (f ), composition, constitution.



130 BASIC GERMAN FOR SCIENCE STUDENTS

NOMENCLATURE.

(1) BinaAry COMPOUNDS,

Englhsh terminations -ows and -ic are expressed in German by the
endings -ur and -id,
e g das Kupferchlorur—cuprous chlonde
das Kupferchlorid—cupric chlonde.

N.B.—Exception made in case of oxides—terminations being -oxydul
and oxyd,

e g. das Eisenoxvdul—ferrous oxide
das Eisenoxyd—ferric oxide

(2) Acips.

Oxygen Acids —(a) ending 1n -t¢ add -saure,
e g. Jodsaure = 10dic acid.

(b) ending in -ous stem lengthened by -i1ge or -ge,
then add -saure,
eg schweflige Saure = sulphurous acid.

Hydracids.—Add wasserstoffsaure,
e.g. Chlorwasserstoffsiure = HCl.
N B. Salzsaure = HCIl, Kohlensiure = H,CO,, Salpetersaure = HNOQ,

(3) SALTSs.
(@) Name of acid becomes an adjective and precedes name of metal.

e g schwefelsaures Calctum = calcium sulphate
chlorsaures Banum = banum chlorate.

Acid salts —Add sauer,
e.g. saures kohlensaures Natrium = sodium hydrogen carbonate
(sodium bicarbonate).
() More Recent Latin names,

e.g. Calcium sulfat calcium sulphate
Eisen sulfat 1iron sulphate
Eisen sulfst iron sulphste.

N.B.—For variable valency

ferro sulfat = ferrous sulphate
ferrs sulfat = ferric sulphate.

o
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VOCABULARY OF BASIC WORDS AND TECHNICAL TERMS
USED IN THE PASSAGES.

(Basic words and denivatives are printed 1n heavy type)

The Infinitive, past tense, and past participle of the strong verbs 1s given

The following abbreviations are used .—

acce = accusative
ad] = adjective
adv = adverb
dat = dative

f = feminine
gen = genitive

m = masculine

n = neuter

Pl = Plural

prep. = preposttion

sep wk. = separable weak,
wk = weak

ab, off

Abbau, m, decomposition

abbauen (sep wk ), to decompose

Abbeugung, f, diffraction

Abdestillieren, n, distillation

Abend, m , Pl -e, evening

aber, but, however

Abtall, m , Pl —e, waste product, refuse

Abfallgrube, f, P -n, midden

Abgabe, f, giving off, yielding up, pro-
duction

abgebeugt, diffracted

abgehen (ging ab, abgegangen), to go off,
+ dat, to be lacking, absent.

abgerundet, complete (rounded off).

abgesehen (von), with the exc : Lion of

abgewinnen (gewann ab, abgewonnen), to
win from.

abgrenzen (sep wk), to separate

Abhang, m, Pl —e, slope

Abhangigkeit (von), f, dependence (on)

Abklemmen, n., occlusion

abkuhlen (sep. wk ), to cool off

Abkurzung, f, Pl -en, abbreviation

Ablaut, m , course, expiry

ablegen (sep wk ), to deposit

ablenken (sep wk ), to deflect

Ablesung, f., Pl -en, reading

ablosen (sep wk ), to detach, remove,

Ablosung, { , separation

abnehmen (nahm ab, abgenommen), to
decrease.

abrunden (sep. wk ), to round {off)

abscheiden (schied ab, abgeschieden), to
isolate.

abachliessen (schloss ab, geschlossen), to
shut off, close

aboohneidoe: {schnitt ab, abgeschnitten), to
cut off.

Abschnitt, m , Pl -e, division, section, sej
ment

absorbieren (wk ), to absorb.

Adbstand, m , P! —e, distance, interval.

Absterben, n , death

Abszissen, abscissae

abwarts, downward

abwechseln (sep wk), to change, alte
nate

abweichen (wich ab, abgewichen), to diffe
to deviate

abweichend, exceptional.

Abweichung, f, Pl -en, difference.

Acetatseide, f, acetated silk

Acetylen, n, acetylene

Achse, f, Pl -n, axis

acht, eight

achten (wk ), to esteem, + auf, pay atter
tion to

Ackerbau, m , agnculture,

Ackerboden, m, arable land.

Ackerschicht, f, layer of soul.

Afle, m, Pl -n, monkey

Aftergainel, m., anal style.

Agens, n. agent.

ahnend, intuitive.

ahnlich, stmilar(ly)

Khnlichkeit, f., Pl. -en, similanty.

Akte,f., Pl -n, Pl legal documents, record:

aktiv, active

Aktivitit, f, Pl -en, activity.

Alaun, m, alum

Algen, Pl algae.

Ahzann, n, ahzarin,

Alkali, n., Pl -1en, alkali.

Alkohol, m , alcohol.

all, all; das alles, all this; vor allex

i alles, was . ., . every
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allein, alone, but.
allenthalben, everywhere.

sllerdings, of course, certainly, 1t is true,
no doubt

allererst, very first, earliest

allerlei, all kands of

allgemein, general(ly)

allmahhch, gradually

Alpen, Alps.

als, as

als, than (after comparatives, and after
“‘ander”’)

alsdann, thereupon, then

alt, old , alter, older, der, die, das alteste,
the oldest

alteingesessen, old established

Alter, n., age, antiquity

altersgrau, grey with age

Altertum, n , ancient tuimes

amorphe, amorphous

amphoter, amphoteric

an (+ acc or dat), at, m, to, an und
fur sich, 1 itself (themselves), by
itself, as such

analog, analogous

Anamie, {, anaemia.

Anamisierung, {, anaemia

Anblick, m., Fl -e, sight, look, aspect

ander, other, different

andern (wk ), to change, alter.

anders, different(ly)
erang, f, Pl -en, change, alteration

andeuten (wk.), to indicate

Andeutung, {, P! -en, indication

anerkennen (erkannte an, anerkannt)
(also inseparable}, to acknowledge

Anfall, m, Pl —e, attack

Antang, m , Pl -e, beginning

anfirben (sep wk), to dye

Angabe, f, Pl -n, statement, details

angeben (gab an, angegeben), to specify,
indicate, mention, give, state

angelegt, folded

angenihert, approximate.

angesduert, acidified

angezeigt, advisable.

anheimgeben (gab anheim,
gegeben), to suggest.

animalisch, animal.

anknfipfen (knfipfte an, angeknfipit), to
join, attach to, connect with.

ankommen (kam an, angekommen), to
arnve ; (auf etwas), to depend (on
something).

Anlage, {., Pl. -n, foundation, site.

Anlagerung, f., Pl. -en, deposition.

anlegen (sep. wk.), to attach,

anheim-

BASIC GERMAN FOR

SCIENCE STUDENTS

annahernd, almost, approximate(ly).

Apnaherung, f, approximation, approach

Annahme, f., Pl -n, assumption, sup-
position.

annehmen (nahm an, angenommen), to
assume, take for granted.

anordnen (sep wk.), to arrange, dispose,

Anordnung, f, Pl -en, arrangement.

anorganisch, inorganic

Anreicherung, f , enrichment, punification,

anrethen (sep wk ), to add to, increase.

anschaulich, clear, evident

Anschauung, f, P! -en, view, opmmon,
theory

Apschauungsweise, f, way of looking at
things, view, conception

anschhessen (schloss an, angeschlossen),
to connect with

Anschreiben, n, wnting

ansehen (sah an, angesehen), to look at,
upon, regard

Ansicht, {, Il -en, view, opimion

Ansiedlung, {, Pl -en, settlement

anstellen (sep wk ), to make, mstitute.

Anteill, m , Pl -e, portion, component

Anthrachinon, n, anthraquinone

Antimonylverbindung, f , antimonyl com-
pound

antreffen (traf an, angetroffen), to find,
meet with

| Anwendung, f, Pl. -en, application

anwesend, present

Anwesenheit, f, presence.

Anzahl, f, number

anziehen (zog an, angezogen), to absorb,
attract

Arbeit, f, Pl -en, (prece of) work, task
(scientific) paper

arbeiten (wk ), to work

Arbeitsteillung, f, division of labour

Arm, m , Pl -e, arm.

arm, poor

Armel, m, Pl -, sleeve.

Armeljacke, f., jacket with sleeves

Art, £, Pl -en, kind.

-artig (suffix), -like

Arzttum, n, physician's art.

assimilierend, assimilating.

Ast, m., Pl =e, branch.

Ather, m, ether

Athylbutyrat, n, ethyl butyrate.

atmen (wk.), to breathe.

Atmosphire, f.,, atmosphere.

Atmung, f., respiration.

Atom, n, Pl. -e, atom.

auch, also, too.

aul (acc. or dat.), on, upon, at, to, for,
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aufbauen (sep. wk.), to build (up), erect

aufdringen ({sich), (sep wk), to force
oneself on,

Aufenthalt, m, stay, sojourn

auffallen (tiel auf, aulgetallen), -+ dat,
to stnike (a person, figuratively),
attract one’s attention, unpress

anffallend, striking(ly), noticeable

auffallig, noticeable

anflassen (sep. wk.), to understand,
conceive

Auffassung, f, Pl -en, conception, view,
hypothesis

Aufgabe, f , Pl -n, task, problem, function

aufgehen (gng auf, aufgegangen), to go
up, ri~e, bring forth

aufgespeichert, <tored-up

aufhoren (sep wk ), to stop, cease

aufklaren (sep wk ), toelucidate (clearup)

auflosen (sep wik ), to dissolve

aufmerksam, attentive(ly)

Aunahme, {, taking-in

aninehmen (nahm aui, aufgenowmmen),
to take up, absorb, recave

aufrecht, upnight

Aufschwung, m, rapid development

aufstrebend, pushung, striving upwards

aufsuchen (scp wk ), tomvestigate, seek

auftretien  (traf auf, aufgetrotfen), to
strike

auftreten (trat aunl, aufgetreten), to appear

Auftreten, n, appearance

aufwarts, upwards

sufweisen (wies anf, aufgewiesen), to
exhibit, show, display

aufwerfen (warf auf, aufgeworfen), (emne
Yrage), to propound (a question)

aufzeigen (sep wk), to devise

aufziehen (zog auf, auf gezogen), to
absorb

Auge, n, Il -n, eye

Augenblick, m , P1 -e, moment

Augenspiegel, m, ophthalmoscope

aus (dat ), out of, from, of

ausarbeiten (sep. wk), to work out,
claborate.

ausbilden (sep. wk), to form, develop,
propound, produce

Aushildung, f, development, refinement,
production

aunhfeiten {sich), (sep wk), to spread
out).

Ausdruck, m., Pl. =e, expression.

ausdriicken (sep. wk ), to express

Ausdrucksweise, f , notation.

auseinanderweichen (wich auseinander,
auseinander gewichen), to rupture.

133

auseinanderziehen  (zog  ausemnander,
auseinander gezogen), to draw out,
pull apart.

austtihren (sep wk), to carry out, do,
execute

ausfuhrlich, 1 detail

Ausgangsort, m, source

Ausgangspunkt, m, source

ausgedorrt, dessicated.

ausgehen (ging aus, ausgegangen), to go
out, proceed from, radiate from,
start, develop.

Ausgrabung, f, Pl -en, excavation

auskommen (kam aus, ausgekommen),
(mit), to manage with

auslaufen (in), (lief aus, ausgelaufen), to
end 1n

ausmachen (sep wk) to constitute,
make, amount to, come to

Ausnahme, {, Pl -n, exception

ausnahmslos, without exception

ausnahmswetse, exceptionallv, occasion-
ally

ausrusten (sep wk },(mit), to provade (with).

daussagen (sep wk i tu say

ausscheiden (schied aus, ausgescliieden),
10 excrete

ausschliessen (schloss aus, ausgeschlossen),
to exclude

ausschliesslich, exclusively, solely

ausschlupfen (sep wk ), to hatch

aussehen (sah aus, ausgesehen), to look,
seelm

aussen, outside

Aussensette, T, outer side

Aussenwande, {, Pl, outer walls

ausser |Jat), besides, (adv ), except

ausserdem, bestdes, 1n addition

aussere (attributive ad) ), outer, external

aussern (wk ), to express, utter

ausserordentlich, extraordinary (ily)

aussetzen (sep wk ), to expose, subject.

Aussicht, {, prospect, view, chance.

aussprechen (sprach aus, susgesprochen)
to express

Austern, Pl oysters.

Austrocknung, f, drying process

Austrocknungsfahugkeit, f, capacity for
drying out.

ausiiben (sep wk), to exercise, exert,

Auswahl, T, choice, selection

auszeichnen (sep. wk), to distinguish

Auszweigung, f, outgrowth

Autor, m, Pl -en, author

Bakterium,n , Pl -1en, bacterium, bactena

bald, soon, bald . . . bald, here . . . here,
sometimes . . . at others.
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Ball, m,, Pl. ze, ball.

Ballen, Pl. cocoons

Band, m., Pl. = volume.

Band, n, Pl =er, nbbon, strip, hgament

Bandwurm, m, Pl =er, tape-worm

Base, f, base

basisch, basic

Bau, m (Pl Bauten, buildings), structure

Bauart, f, structure.

Bauchgefa(}, n, ventral vessel

bauen (wk ), to build, cultivate

Baum, m, Pl -e, tree

Baumrninde, f, bark of a tree.

Baumwolle, f, cotton

Bd =Band, Pl e, volume

Bde =Bande, volumes

Beantwortung, f, Pl -en, answer

Bearbeitung, f, treatment, fashioning,
working (up)

bedecken (wk ), to cover

bedeuten (wk ), to mean

bedeutend, considerable(ly)

bedeutsam, mportant

Bedeutung, f, sigmficance, importance,
meamng

bedingen (wk), to determine, condition,
wmply.

Bedingung, f, Pl. -en, condition

Bedtirtnis, n , Pl -se, need

beeinflussen (wk ), to influence

befahigt, capable

Befahigung, {, ability, capability

Befeuchtung, f., wetting

befinden (sich), (befand, betunden), to be

befindlich, existing, to be found

betreien (wk ), to set free

befriedigen (wk ), to satisfy

belniedigend, satisfactonly, satisfactory

befruchten (wk ), to fertihise

befruchtet, fertilised

Befruchtung, f, fertilisation

Befunde, Pl. findings

beginnen (begann, begonnen), to begin

begleiten (wk), to accompany

begrenzen (wk ), to hmit, bound.

Begriff, m, Pl -e, concept, 1dea, term ;
begnfflicher Art, conceptual in its
nature,

begritnden (wk ), to establish, account for

Begrtindung, f., Pl. -en, foundation,
establishment.

behaftet (sein mut), to possess.

bebalten (behielt, bebalten), to keep, have

bebandeln (wk.), to treat, discuss,

Behandlung, f., Pl. -en, treatment.

Behaarung, f., {covered with) hairs.

behaupten (wk.), to assert.
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Behauptung, f., Pl. -en, assertion.

Behausung, f, dwelling.

behauen (wk ), to hew

be1 (dat ), at, 1n, 1n the course of, 1n (the)
case of, with

beide, both, the two

beiderseitig, on both sides

Bemn, n, Pl -e, leg.

bemnartig, leg-hke

Beinkleider (Beinhullen), trousers

Bewsprel, n, Pl -e, mnstance, example.

Beize, t, PI -n, mordant

bejahend, affirmative

bekampfen (wk), to fight

bekannt, known, well-known

bekanntlich, as i1s well-known.

belebt, populous, livelv, busy

Beleg, m, Pl -e, proof

beliebig, any (that you please)

bemerkbar, noticeable

bemerken (wk ), to notice

Bemerkung, {, Pl -en, remark

benachbart, adjacent

benutzen or beniitzen (wk ), to use

Benzol, n, benzene

beobachten (wk ), to observe.

Beobachter, m , observer

Beobachtung, {, Pl -en, observation.

bequem, convement(ly), comfortable,easy

berechnen (wk ), to calculate.

Bereich, m, n, Pl -e, region

bereit, ready

bereiten (wk ), to prepare

bereits, already

Berg, m , Pl -e, mountan, hill

berticksichtigen (wk ), to consider, take
into account

Berufsstand, m, group of individuals
having the same calling

beruhen (auf) (wk ), to rest, depend (upon)

bertthmt, famous

bertihren (wk ), to touch (on)

Beriikrung, f, Pl -en, contact, touch

besagen (wk ), to state, say

beschattigen (sich), (mif) (wk), to busy
oneself with, engage in

Beschattigung, f, P! -en, occupation.

bescheiden, modest(ly)

beschleunigen (wk ), to hasten.

Beschleunigung, f, acceleration.

beschrankt, limited

beschreiben (beschrieb, beschrieben), to
describe

besichtigen (wk.), to view.

besiedelt, settled

Besiedelung, f., colonisation.

besiteen (besass, besessen), to possess.
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besonder, special;
particular.

besonders, especially.

besorgen (wk ), to carry out, attend to.

besser, better.

Bestandteil, m., P1 -e, constituent.

bestatigen (wk ), to confirm

bestatten (wk ), to bury

bestehen (bestand, bestanden), to exist;
bestehen (aus), to consist of

bestimmen (wk), to determine, decide,
estimate

bestimmt, defimte, certain

Bestrebung, f, Pl -en, effort

beteiigen (sich), (an) (wk), to take a
part (in) ; beteihgt (p p), concerned
{in)

betonen (wk ), to emphasise

Betracht, m., consideration, in Betracht
kommen, to be considered

betrachten (wk ), to look upon, consider,
regard

Betrachtung, f, Pl
observation

betrachtlich, considerable

Betrag, m , Pl -e, amount

betragen (betrug, betragen), to amount to

betreftend, respective, given, 1n question

Beugungserschemnungen, phenomena of
diffraction

Beugungsgitter, n, diffraction grating,

Bevolkerung, f, inhabitants, population

bevor, before (conj.).

bewahren (wk ), to keep, retain

bewegen (wk ), to move

beweglich, movable, motile

Bewegung, f , Pl -en, motion, movement

Bewegungsgleichungen, equations  of
motion

Beweis, m, Pl -e, proof

beweisen (bewies, bewiesen), to prove,
show

bewerfen (bewarf, beworfen), to plaster.

bewerkstelligen (wk ), to effect

bewohnen {(wk ), to dwell (in), people

Bewohner, m, Pl -, inhabitant.

bez. =beziehungsweise.

begeichnen (wk ), to call, designate.

bezeichnend, sigmficant.

bezeugen (wk ), to bear testimony, present
evidence.

beziehen (sich), (auf), to refer (to), relate
(to).

Beziehung, f., Pl. -en, respect, relation.

beziehungsweise, or, as the case may be;
respectively.

mm besonderen, in

-en, consideration,
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Bezug, m., Pl :ze, reference; in Bezug auf,
with respect to

bezughich, as regards, with reference to.

bezw. =beziehungsweise.

Bezirk, m., P]1 -e, region, district.

biegen (bog, gebogen), to bend.

bieten (bot, geboten), to offer, present,
afford

Bild, n, Pl -er, picture, image.

bilden (wk ), to form

Bildung, f, formation (culture)

buhg, cheap

binden (band, gebunden), to bind, tie

bochemisch, biochemical

Buloge, m , Pl -n, biologist

bis, to, as far as, bis zu, up to

bis {(conj ), until

bisher, hitherto

Blase, f, Pl -n, bladder

blasen (bles, geblasen), to blow

Blasinstrument, n, wind-instrument

Blatt, n, Pl —er, leaf

Blattanlage, f, leaf rudiment

Blattchen, n, small leaf

Blattgrund, m, leaf base

Blatthornkafer, m , lamellicorn beetle

Blattrand, m , margin of leaf

Blauglanz, m, blue sheen

bletben (bheb, geblieben), to remain

Bleichen, n, fading, bleaching,

Blende, f, openung, hole

blind, blind

Blitzstrahl, m, flash of lightmng

Block, m, Pl —e, block

bloss, merely

Blumenblatt, n, Pl -er, petal

Blut, n, blood

Blutdruck, m , blood-pressure.

Blidte. f, Pl -n, bloom, flower, corolla,
Blutezeit, f, time of flowenng

Blutegel, m, leech

Blutgefallsystem, n,
system

Blutkreislauf, m , circulation

Blutumlauf, m, circulation

Blutweg, m, blood-stream

Blutzufuhr, f, blood-supply

Boden, m , ground, bottom, floor

bohren (wk )}, to bore, burrow

Borste, f, Pl -n, bnistle

Brand, m, fire

brauchen (wk ), to need, require

braun, brown

brechen (brach, gebrochen), to break.

breit, broad

bremsen (wk ), to stop, brake.

Brennen, n., burning.

blood vascular
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brennen (brannte, gebrannt), to burn.

Brennfleck, m., focus.

bringen (brachte, gebracht), to bring, put,
reduce.

bronzezeithich, of the Bronze Age.

Bruchted, m, fraction.

Brust, {., Pl. =e, breast, thorax

Buch, n, Pl. =er, book

bs., bzw.=Dbeziehungsweise.

ca =Latin circa, about

Charakter, m., Pl. -¢, character.

Charaktensierung, f, characterisation.

charakteristisch, charactenstic

Chermue, f, chemustry

Chemiker, m , chemist

chemisch, chemical{ly)

Chinin, n, quimne

Chitinbekleidung, f, chitinous covering

Chlond. n, Pl -e, chlonde

Chrom, n , chromium

chromhaltige Flussigkeit, f, solution of
chromic acid

cm =Centimeter
mectre(s).

da (adv ), there, then, thereupon

da (conj), as, since

dabei, in doing so, 1n the course of this,
at the same time

Dach, n., Pl. -er, roof

dadoreh, thereby , dadurch, dass, by the
fact that

dagegen, on the other hand

daher, therefore, hence

damit, therewith, with (this, these, etc),
at the same tiume.

Dampf, m, Pl —, vapour, steam

dampfen (wk ), to steam

dann, then

daraut, thereupon, upon 1t

daraus, therefrom, from thus

darin, therein.

darlegen (sep wk ), to state, expound.

Darmkanal, m, alimentary canal

Darmpenistaltik, intestinal peristalsis

Darmweg, m, intestinal tract.

darstellen (sep wk), to prepare, manu-
facture, constitute, show, exhibit,
represent

Darstellung, f., manufacture, representa-
tion.

dartun (tat dar, dargetan), to show.

darum, therefore.

das, the

daselbst, there

dass (conj.), that.

Daner, £., duration.

Dauereier, winter eggs.

{Zentimeter), centi-
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danern (wk.), to last.

danernd, lasting, permanently.
dazu, thereto, in addition, as well.
Decke, f, Pl -n, cover

Deckel, m Pl. -, Id, cover

decken (wk ), to cover

Deckstem, m , covering stone
definiert, defined.

dehnen (sich) (wk ), to extend.
Dehydnerung, f., dehydrogenation.
dementsprechend, on account of this.
demnach, accordingly

denken (dachte, gedacht), to think,
denn (conj ), for

dennoch, nevertheless

der, the, (rel), who, which, that;
(demon ), he, this, that
derart, in such a way, such, derart,

dass in as far as

derartig, of that kind, such

dergl. =dergleichen, similar, such, things
of that sort

derjenige, that (demonstrative)

deshalb, for that reason, hence

dessen, whose, of which (gen sg m and
n of der, demon and rel)

destillieren (wk ), to distil

desto, so much , je desto, the . .

deuthich, clear(ly)

deutsch, German, (adv) in German

Deutschland, n, Germany

dgl =dergleichen, things of that sort

d.h. =das heisst, that 1s, 1e.

Dibromanthraclhunen, n, dibromanthra-
qunone

dicht, close(ly), dense

Dichte, t, density

dick, thick

Dicke, f, thickness

Dickenwachstum, n, thickenmg

dis, the

dienen (wk ), to serve, benefit, promote

Dienst, m , Pl -e, service

dies, this

dieser, this, the latter

diesmal, this time

different, differentiated

Differentialrechnung, differential calculus.

Differenzierung, {., differentiation.

Dikotylen, dicotyledons.

Diluvium, n,, 1ce-age

Ding, n., Pl -¢, thing.

direkt, direct.

direktziehend, direct (absorbing).

Dioxyanthrachinon, dioxyanthraquinoen.

doch, yet, indeed, but after all, never
theless.

the.
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doppelt, double, two.

Dort, n, Pl. =er, village.

Dorsch, m., cod.

dort, there.

dorthin, there

drangen (wk ), to push forward.

drehen (wk), to turn

drei, three

drexmalg, three times

Dreieck, n, triangle

dreieckig, tnanguiar

dringen (drang, gedrungen), to penetrate.

dritte, third.

Druck, m, pressure, print

drucken (wk), to print

drticken (wk ), to press.

Druse, £, Pl -n, gland

dankel, dark

dtinn, thin

durch (acc), through, by means of

durchaus, thoroughly, certainly, entirely

durchdringend, penetrating

durchfuhren, (sep wk ), to carry out

Durchfuhrung, f, execution

durchgehend, pervading, throughout

durchkreuzen (wk), to traverse

Durchmesser, m, diameter

Durchschnitt, m, average

durchsichtig, transparent

durchsonnt, 1lluminated

Durchtrennung, f , severance

durchziehen (durchzog, durchzogen), to
traverse

diirten (durtte, gedurtt), Mod Aux, may,
be allowed ; potential (past), suby,
for modest assertion, ‘‘to be hikely

eben (adv ), just, just now.

eben, level

Ebene, f, plain

ebenfalls, likewise, too

ebenso, 1n the same way, ebenso gut,
just as well,

ebensolch, stmilar

ebensowenig, just as little,

Ecke, f, Pl-n, corner.

ehe (conj ), before

eher, rather.

Ey, n, Pl -er, egg.

eigen (adj ), own

eigenartig, pecuhar

Eigenschaft, f., Pl -en, quahty, property

eigentlich, real(ly), proper(ly).

Eigentum, n., Pl. -er, property.

eigenttimlich, peculiar.

eignen (sich), to be suitable.
a, one,

einander, each other.
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embiirgern (sep wk.),to establish.

embohren (sep. wk ), o penetrate.

embussen (sep. wk.), o lose

emndeutig, umquely.

eindringen (drang ein, eingedrungen),
to penetrate, pass into.

Eindrack, m., Pl, e, impresston.

einfach, simple

Einfall, m, Pl -e, idea, incursion.

Einfluss, m , Pl =e, influence

emgefugt (+ dat), attached to.

Emnfubr, f, importation.

emfuhren (sep wk), to introduce

Eingang, m , P! —e, entrance

emngehen (anf), to enter (into), discuss

eingehend, thoroughly

emgekapselt, encapsuled

einig, some, a few

Emklang, m, harmony; im Einklang
stehen, to be suited to

Einlagerung, f, deposttion

emlassen (gich), (aul), (liess ein, einge-
lassen), to enter upon

ginleiten (sep wk), to bring about,
introduce

Emleitung, f, introduction

einmal, once

emnordnen (sep wk ), to class

Eimnregistnieren, n, catalogung

einnchten (sep wk ), to arrange, equp.

einschaltungsweise, incidentally

emschichtig, consisting of a single layer.

einschliessen (schloss ein, eingeschiossen),
to enclose, mnclude.

emnschretben (schneb emn, eingeschrieben),
to 1nscribe

Einschrankung, {, hmtation

ewnseitig, on one side , one-sided

Emsicht, {, P! -en, mnsight

emst, once, one day, once upon a tume

Einstellung, f, point of view.

einteilen (sep wk), to divide.

eintreten (trat ein, eingetreten), to occur,
take place, appear, enter

Emtrocknen, n, drying process.

emwirken (auf) (sep wk), to act on.

Einwirkung, f, P! -en, action, effect,
influence.

Einzelfall, m, particular case.

Einzeller, umcellular animals.

emnzellig, umcellular.

einzeln, single, individual.

einzig, single, only.

Eis, n, 1ce.

Ewszett, £., Ice-age.

Eisen, o, iron.

Eisenschilchen, n., small iron vessel.
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Eiwesskirper, m., protein body.

Eiweifistoffe, protein substances.

Eizelle, £., egg-cell.

Elektrolyse, {., electrolysis.

elektrolysieren (wk.), to electrolyse,

Element, n., Pl. -e, element.

Embryvonalentwickelung, ., development
of the embryo.

empiangen (empfing,
Teceive.

empfinghch, susceptible

empiehlen (empfahl, emplohlen), to
recommend.

empfinden (empfand, empfunden), to feel.

empinsch, empincal.

Empine, f, empincism

emporquellen, to well up, issue

Ende, n., Pi. -n, end

endgultig, final(ly), finite

endlich, at last, finally

Endpunkt, m, Pl -e, end-point

Energie, f, energy

energisch, energetically, vigorously

eng, narrow, close(ly)

entbehren (wk) + gen, to lack

entdecken (wk ), to discover

Entdeckung, f., Pl. -en, discovery.

entfalten (wk.), to develop, unfold

entfernt, distant, remote

entgegenpressen (sep. wk.),
against

entgegengesetzt, opposite

entgegentreten (trat entgegen, entgegenge-
treten), to meet, oppose

enthalten (enthielt, enthalten), to contamn

Enthaltensein, n, contents.

entreissen (entnss, entrissen), to set free

Entscheidbarkeit (tatsachliche), actual
possibibty

entscheiden (entschied, entschieden), to
decide.

Entscheidung, f , decision.

entsprechen (entsprach, entsprochen) (+
dat ), to correspond to

entsprechend, corresponding(ly); in cor-
relation with,

entstehen (entstand, entstanden), to arse,
ongate, come into being, be formed.

Entstehung, {., origin, production, forma-
tion.

entweder . . . oder, either . . . or.

entwerfen (entwart, entworfen), to design.

entwickeln (wk), to develop.

Entwick(e)lung, f., development.

Enzym, n., Pl. -e, enzyme.

enzymatisch, enzymatic.

Epidermiszelle, f., Pl. -n, epidermal cell,

empiangen) to

to force
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Epoche, f., Pl. -n, epoch.

er, he.

Erdalkalien, n., Pl , alkaline earths.

Erde, f, Pl -n, earth.

Erdgas, n, natural gas

Erdinnere, n, internior of the earth

Erdol, n, petroleum

Erdreich, n, earth.

erfahren (ertuhr, erfahren), to find out,
expenence

Ertahrung, {, Pl -en, expenence.

erfassen (wk ), to seize, grasp

erfinden (ertand, erfunden), to discover,
mvent

Erfindung, f, Pl
vention

Erfolg, m , Pl -e, success

erfolgen (wk ), to take place

erfolglos, without success, unsuccessful

erfolgreich, successful

erfordern (wk), to require.

erforderlich, necessary

Erfordernis, f, Pl -se, requirement

Erforschung, f, Pl -en, investigation

erfreuen (sich) (wk ), to enjoy

erfilllen (wk ), to fill, fulnl.

erganzen (wk ), to complete

ergeben (ergab, ergeben), to yield, give.

Ergebnis, n, Pi -se, result

ergehen (erging, ergangen), to happen.

erhalten (erhielt, erhalten), to receive, get,
obtain

erhaltlich, obtainable.

erhirtet, hardened

erheben (erhob, erhobem), to lft up,
raise, push up

erheblich, considerable.

erhitzen (wk ), to heat up

erhohen (wk ), to raise, increase

erinnern (sich), (an) (wk ), to remember,

Erinnerung, f, remembrance, memory.

erkennen (erkannte, erkannt), to recog-
nise, perceive

Erkenntnis, f , knowledge, science.

erkenntnistheoretisch, epistemological.

erklaren (wk ), to explain.

Erkiarung, f, Pl -en, explanation.

erlangen (wk ), to attain, obtamn, acquire

Erlangung, f, attainment.

erlauben (wk ), to allow

erlauschen (wk ), to discover or learn.

-grlei (suffix), -kinds of.

erleichtern (wk.), to facilitate.

erleiden (erlitt, erlitten), to undergo.

ermitteln (wk), to find out, ascertain,
discover, determune, obtain.

Ermittlung, f., ascertaining, obtaining.

-en, discovery, -
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ermoglichen (wk.), to make possible.
Ernihrung, f., nutrition.

Eroberung, f, Pl -en, conquest

erregen (wk), to excite, stir up, move,
(teem).

Erreger, P1, excitatory factors

erreichen (wk ), to reach, attam.

errichten (wk.), to erect

Errungenschaft, f., achievement.

erscheinen (erschien, erschiemen), to
appear

Erschemung, f, Pl -en, phenomenon,
appearance

ersetzen (wk ), to replace, substitute

Ersetzung, f, substitution

erst, first, (adv.) first, only ; not till

erstarren {wk ), to become 1nert, (soldify)

erstrahlen (wk ), to shine

erstrecken (sich) (wk ), to extend

ertragen (ertrug, ertragen), to bear, stand

erwachen (wk), to wake up {intr)

erwahnen (wk ), to mention

erwarten (wk ), to expect

Erwartung f, expectation

erwecken (wk), to wake, (trans)

erweisen (erwies, erwiesen), to prove (tobe)

Erwerterung, f, extension

erzahlen (wk ), to tell

erzeugen (wk), to produce

erziehen (erzog, erzogen), to bring up

erzielen (wk ), to attain, obtamn

ed, 1t.

Essig, m, vinegar

Essiggirung, f, acetous formation

Essigmutter, mother of vinegar.

Essigpilze (Pl), vinegar bactena

Essigsdure, 1, acetic acid

EssigstAnder, m, vinegar tank

etwa, about, ‘'say,” for example

etwas (pro ), something, anything

etwas (adv ), somewhat, shghtly

Eule, f, Pl -n, owl

evakuleren (wk), to evacuate.

eventuell, possibly, in case of need,
eventually

exalkt, exact

existieren (wk), to exist

Experiment, n., Pl. -e, expenment

expenmentell, experimental

Extremitit, {, Pl. -en, extremty.

Exsikkator, desiccator.

f.=fur, for; folgende and following
page).

Ficher, m., fan

Facherpa.lme f, fan palm.

Faden, m., Pl =, thread.

tihig, capable
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Fahigkeit, {, Pl. -en, ability, capacity,
power,

fahren (fuhr, gefahren), to drive, journey,
travel

Fall, m , Pl -e, case, instance.
fallen (fiel, gefallen), to fall.

falls, 1n case

falten (wk ), to fold

faltig, fluted

farbbar, able to be dyed (stained)
Farbe, f, Pl -n, colour

farben (wk ), to dye, stain.
Farbung, f, staining, colouring.
farblos, colourless

Farbstoft, m , Pl -e, dyestuff, dye.
Faser, f, fibre, thread

Fassung, f, conception.

fast, almost

Feder, f, Pl -n, feather, pen, spring.

fehlen (wk), to be wanting, absent,
lacking

Fehler, m , Pl -, error

fem, fine

Feld, n, Pl -er, field, area

Feldgraswirtschaft, f, pasture system

Feldstein, m, Pl -e, field stone

Fell, n, Pl -e, skin, coat (of an animal).

Fels, m, Pl -en, rock.

Felshohle, f, Pl -n, rock cave.

fern, distant, remote.

tertig, ready, finished

fest, firm, sohd

festbinden (see binden), to tie fast, secure.

festhalten (lelt fest, festgehaltem), to
hold fast, retain, fix

Festland, n, Pl =er, continent.

festsetzen (sich), (an) (sep wk.), to
attach firmly to
feststehen (stand fest, festgestanden),

to be fixed, determined

Feststand, m , determination.

feststellen (sep wk ), to find, ascertain,
discover

Feststellung, f, result

I'ett, n, fat.

Fettablagerung, f, deposition of fat.

feucht, damp.

Feuer, n, fire

Feuerstein, m, flint.

Fiederblatt, n, Pl =er, feathery leaf.

Fugur, £, figure

finden (tand, gefunden), to find.

finster, dark

TFinsterms, f, darkness.

Fisch, m, Pl -e, fish.

fixieren (wk), to fix; (sich ..
adhere to.

. an.}, to
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flach, flat.
Flache, f., Pl. -n, surface.

Flach, m., flax.

Flechten (P1), hchens.

Fleck, m, Pl -e, spot.

fleissig, diligent(ly)

fliegen (flog, geflogen), to fly
fliessen (floss, geflossen), to flow
Flosse, f, Pl -n, flipper

fluchtig, volatile, careless

Flug, m., fught,

Fligel, m, Pl -, wing.
Flugwerkzeuge, organs of flight.
Fluss, m, Pl —, niver

fliissig, iquid.

Flisnigkeit, f, Pl -en, solution, hqud
Folge, f, Pl -n, result, consequence, effect
folgen (wk.), to follow

folgend, subsequent, following
Folgerung, f, Pl -en, concluston
fordern (wk ), to demand

Forderung, f, requirement, demand.
fordern (wk ), to further

Form, f, Pl -en, form, shape
formulieren (wk ), to formulate
Formulierung, f, formula, formulation
forschen (wk), to investigate
Forscher, m , 1investigator
Forschong, f, research, investigation
fort, away

Fortbewegung, f, locomotion
fortdauern (sep wk ), to continue

forttahren (fuhr fort, fortgefahrem), to
continue
fortgehen (gmng fort, fortgegangen), to

go away (evaporate)
fortpflanzen (sep. wk ), to reproduce.
Fortpflanzung, f, reproduction.
Fortsatz, m, Pl —e, appendage
fortschreiten (schritt fort, fortgeschritien),

to go forward, advance, proceed
fortschreitend, continuous, progressive
Fortschritt, m , Pl -e, progress
Frage, {, Pl -n, question
fragen (wk), to ask.
Frau, f., P! -en, woman,
frei, free.
freibeweglich, free-living, free-swimmng,
Freiheit, f, freedom.
freilich, certainly, of course.
Freiwerden, n,, release.
fremd, strange, unknown.
Fround, m., P1 -e, friend.
Friede, m., peace.
friedlich, peaceful.
fnedhiebend, peace-loving,.
frisch, fresh.

BASIC GERMAN FOR SCIENCE STUDENTS

Frucht, f, Pl. =e, fruit.

fruchtbar, fruitful.

frith, early.

trither (adv.), formerly; (adj), earher,
former.

friihzeitig, early.

fiigen (wk ), to add, jon, unite.

fithlen (wk), to feel

Fuhier, P1, feelers, antennae

fithren (wk), to lead, conduct; (stick-
stofthaltige Verbindungen) fubren,
to contain

Fiihrer, m, guide, leader, (general)

tiillen (wk ), to fill

Fille, {, abundance, range

Fund, m, Pl -e, find, relc.

tiint, five

funfwirtehg, 1n whorls of five

funfzahlig, 1n fives

fiir (+ acc), for

Fiirsorge, f, care

Ftirst, m , Pl -en, pnince

Fuss, m, Pl -e, foot

g =Gramm, gram(s)

Gabe, {, Pl -en, mft

Gameten, Pl , gametes

Ganguntersciuned, m, path difference

ganz, whole, wholly, quite, totally.

Ganze, n , whole, umty

ganzzahlig, integral

gar, quite, very, gar kein, no, garmcht,
not at all, garnichts, nothing at all.

Garn, n, yarn

Garung, f, fermentation

Gas, n, Pl -e, gas

gas {adj ), gaseous

Gasball, m , gaseous sphere

gasformig, gaseous

Gasse, f, Pl -n, lane, street.

gaukeln (wk.), to flutter, flit about.

geben (gab, gegeben), to give

Gebiet, n, Pl -e, district, region, sphere,
domaun, field, department

Gebilde, n, Pl. -, structure

Gebirge, n., mountain system, {chamn of)
mountains.

geboren, born

Gebrauch, m , Pl. ~e, use.

gebrauchen (wk ), to use.

gebrauchlich, usual, ordnary, customary.

Geburt, {., birth

Gedanke, m., gen. sing
thought.

geeignet, suitable.

Gelahr, f, Pl -en, danger.

gefihrlich, dangerous.

gefallen (geflel, gefallen), to please.

-ns, Pl. -en,
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Gelal, n., Pl -e, vessel.

Gefafbindel, n., Pl, vascular bundles.

Gefaftelle, P1, xylem

gefiedert, feathered

Gefnieren, n, freezing

Gefrierpunkt, m, freezing-point

Getithl, n, Pl -e, feelng

gefullt{e) Rose, full-blown rose

gegen (+ acc ), towards, against

Gegensatz, m, P! -, contrast

Gegenstand, m , ] -e, object

gegeniiber (+ dat ), opposite, with respect
to, m presence of

Gegenwart, {, present, presence, present
tine

gegenwarfig, now, at present

Gegner, m, Pl -, opponent, enemy

Gehalt, m , Pl -e, content(s), proportion,
amount

gehen (ging, gegangen), to go, vor sich
gehen, to occur, take place

Gehirn, n, brain

gehoren (zu), (wk }, to belong to

Geist, m , spint, mind, intellect, (ghost)

geistig, intellectual, mental

gekennzeichnet, charactensed

gelagert, related, arranged

gelangen (wk) (zu), to arnve at, reach,
attain to

gelb, vellow

Gelegenheit, f, Pl -en,
occasion

gelegenthch, occasionally

Gelenk, n, Pl -e, joint

Gelingen, n, success

gelingen (gelang gelungen), (+ dat), to
succeed

gelten (galt, gegolten), to hold good, to
apply

gemass (4 gen.), m accordance with

gemem, (1n) common

gemelnsam, common, joint

Gememschaft, f, Pl -en, community

Gemusch, n., Pl -e, mixture

genau, exact(ly), just, accurate

Genauigkeit, f., accuracy

gemal (gemale Idee), happy 1dea

geniessen (genoss, genossen), to enjoy,
partake of

genug, enough

genfigend, sufficient(ly)

geologisch, geological.

geometrisch, geometncal

Geprige, n., stamp, character.

gerade, exactly, just, straight.

Gerade, f, Pl. -n, line

geradlimig, rectiinear.

opportunity,

141

Geridt, n, Pl -e, utensil, tool, vessel

gerichtet, directed

gering, small, slight.

genngfugig, shght

gern, gladly, readily, freely

gesamt, whole

Gesamtverlauf, m, course

gesattigt, saturated

geschehen (geschah, geschehen), to
happen, take place

Geschichte, f, Pl -n, story, history.

geschichtlich, historical.

Geschlechit, n, Pl -er, sex, race.

Geschlechtsorgane, n, Pl, sex organs

geschweifte Klammemn, {, Pl, braces

Geschwindigkent,f , rate, rapidity, velocity.

gesellig, social, sociable, mm a society,
community

Gesellschaft, f, P!
soclety

Gesetz, n, law, Pl -e

Gesetzmassigkeit, f, conformity to law.

Gestade, n, Pl -, shore

Gestalt, {, P] -en, form, shape

gestalten (wk), to shape, fashion, cob-
struct

Gestaltung, f, formation

gestatten (wk ), to allow, permut.

gestreift, striped

gesund, healthv

gesteigert, increased

getellt, composite

Getrank, n, Pl -e, drink

Gevogel =Vogel (fowl), birds

Gewachs, n, Pl -e, plant, growth

gewahrleisten (sep wk ), (to) guarantee.

Gewalt, { , might, force

gewaltig, mightv, huge

Gewasser (collective) waters, streams

Gewebe, n, Pl -, ussue

Gewichtssatze, m., P], set of weights for
a balance

gewinnen (gewann, gewonunen), to wn,
obtain

gewiss, certain

gewohnlich (adv), usually, as a rule;
(ady ), ordinary, usual

gewolbt, arched

Gewurm, see Wurm, worm(s), creeping
things

giessen (goss, gegossen), to pour, cast.

Gitter, n, grating

Gitterpunkt, m, grating point

Gitternchtung, f, grating direction

Gitterstriche, m., PL,, lines on grating.

glingen (wk.), to shine.

glinzend, shining, bnlliant.

-en, community,
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Glanzlichter, n., Pl1, reflections.

@las, n., Pl =er, glass,

glasartig, glass-like

Glasplittchen, n., small glass plate.

Glasrohr, n., Pl -e, glass tube.

glatt, smooth

glanben (wk ), to believe.

gleich, like, similar, same, equal(ly).

gleichartig, symmetrical, similar.

gleichen (glich, geglichen), to be hike.

gleichformig, umform

@leichheit, f, equality

Gleichgewicht, n, equiibnum.

gleichmaissig, uniform(ly), regular

Glechung, f, equation

gleichzeitsig, (adv), at the same time;
(ad).), ssmultaneous.

@Glied, n , P1 -er, imb, segment

Ghederfussler, Pl., Arthropoda.

Ghederung, f, jointing, articulation.

Ghedmaflen, Pl, limbs

@ltick, n , bappiness, luck

gluhen (wk ), to glow

Glut, f, glow, red heat

Gold, n, gold

Gott, m , Pl. -er, God.

graben (grub, gegraben), to dig

Grab, n., Pl. =er, grave.

Grabfund, m, Pl -e, sepulchral relic

Grad, m., Pl. -e, degree

Gras, n., Pl =er, grass

greifen (griff, gegriffen), to seize, catch

Grenze, f., Pl. -n, hmit, boundary.

Grenzubergang, m, hmit operation

griechisch, Greek.

gross (comp. grosser, super. der grosste),

big, large, great

Grossbetrieb, m , wholesale trade, {for use
on the) industnal scale

Grosse, { , Pi -n, quantity, magmtude, size

Grossenordnung, {, order of magnitude.

Grossenzunahme, {, growth.

grosstentes, for the most part.

Grube, ., Pl. -n, pit, hole

@rund, m., Pl -e, reason, bottom, depth.

Grundbegniff, m., Pl. -¢, fundamental idea.

Grundlage, ., bass.

grundlegend, fundamental.

Grundlegung, f., foundations.

gritndlich, thoroughly

Gruppe, f, P1 -n, group.

Giltigkent, f., vahdity.

giinstig, favourable.

gut, good.

Haar, n., Pl -¢, hair,

haben (hatte, gehabt), to have.

halb, half.
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Hiiltte, {., Pl -n., half.

Halbkugel, f, hemsphere.

Halbring, m , sem-circle.

Halle, f, Pl -n, hall

Halsschild, m , prothorax.

haltbar, durable, fast

halten (hielf, gehalten), to hold, keep.

Haltung, f, position

Hand, f., PL. =e, hand

Handel, m , commerce, trade

handeln (sich), (um) (wk), to be a
question of, handeln (iber), to
treat (of)

Handelsbeziehungen, f, Pl, commercial
relations

Handelsweg, m , Pl -e, trade-route

handlich, convenient.

Hanf, m, hemp

hangen (hing, gehangen), or hiangen
(usually weak), to hang

Harnabsonderung, f, secretion of urne.

hart, hard

Harz, n, Pl -e, resin

Haufe, m , Pl -n, heap

haufig, often, frequently

Haupt, n, Pl -er, chief, head

hauptsachhich, chiefly

Hauptwurzel, f, radicle.

Haus, f, Pl -er, house

Haushalt, m, household

Haustier, n, domestic anunal,

Haut, f, skin

Hautmuskelschlauch, m, skin-muscle
sheath.

heben (hob, gehoben), to lift, remove

heilen (wk ), to heal

Heilkunst, {, art of healing

Heilkunde, £, therapeutics

Heilmittel, n, Pl, remedial agents

Heim, n, home

Heimat, f, native-land.

hexss, hot

heissen (hiess, geheissen), to be called, mean.

heizen (wk ), to heat

helfen (half, geholfen), to help.

hell, ight, bright(ly).

her, luther ; in phrases hke ‘“vom Orent
her”” need not be translated.

herab, down

herabsetzen (sep. wk.), to diminish,
decrease

herausgeben (gab heraus, herausgegeben),
to publish

herausspritzen (sep wk.), to eject.

herbeittihren (sep. wk.), to cause, bring
about.

Herd, m., hearth, fireplace.
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heremntragen (trug herein, hereingetragen),
to bring 1n, import

Hering, m, Pl -e, herring

herleiten (sep. wk }, to derive, deduce.

Herr, m, Pl -en, gentleman, Mr

herrschen (wk ), to rule.

Herrschaft, f, domnion, authonty, zur
Herrschaft gelangen, predomnate

herstellen (sep wk ), to construct, prepare,
manufacture, evolve.

Herstellung, f , manufacture, preparation

hervor, forth

hervorbringen (brachte hervor, hervorge-
bracht), to bring forth, produce

hervorgchen (gmng hervor, hervorgegan-

gen) (aus), to develop from

hervorheben (hob hervor, hervorgehoben),
to emphasise, observe, call special
attention to

hervorragend, prominent, eminent

hervorrufen (rief hervor, hervorgerufen),
to call forth, produce, cause

hervorspringen (sprang hervor, hervorge-
prungen), to stand out

Herz, o, P! -en, heart

Herzmuschel, {, cockle

heute, to-day

heutig, of to-day, modem

hier, here

hierber, 1n this case, 1n the course of

hierdurch, hereby, thus

Hilfe, f, help

Himmel, m, Pl -, heaven

hin, thither

hinab, down

hmabdnngen (drang hinab, hinabge-

drungen), to penetrate,
hinabreichen (sep wk), to reach down,
extend
hindern (wk ), to hinder
hinderhch, cumbersome, in the way
Hindermss, n, Pl -se, obstruction,
obstacle
hindurch, throughout.
hinreichend, considerable
Hinsicht, f., Pl -en, respect
hinten, behund ; nach hinten, backwards
hinter, behind ; (adj ), hund, posterior.
Hintergrund, m, background
Hinterlappen, m, posterior lobe
Humterleib, m., huind body, abdomen.
Hinterschenkel, hind legs.
hinuberschlipfen (sep. wk.),
(slip), over.
hinweisen (wies hin, hingewiesen) (+auf),
to pownt (to).

to pass
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hinziehen (sich) (zog hin, hingezogen),
to extend.

hinzu, to, in addition.

hinzntiigen (sep wk.), to add.

hinzutreten (trat hinzu, hinzugetreten),
to joIn.

Hirnrinden, £, Pl, cerebral cortex

Hirschgeweihhacken, stag-horn picks

Hitze, f, heat

hoch (comp hoher, super der hochste),
high

Hochebene, f, plateau

Hochsee, f, high sea, open sea

hoch evakutert, lmghly evacuated

hochst, most, extremely, highest

hochstens, at the most

hochstentwickelt, most highly developed.

hochverehrt, highly respected

hoffen (wk ), to hope

Hoffnung, f, Pl -en, hope.

hoffnungslos, hopeless

Hohe, f, P! -n, height

hoher, higher

holil, hollow

Hohle, £, PI -n, cave

Hohltiere, Coelenterata.

hohmsch, scornful(ly).

Holz, n, wood

Holzhutte, f, Pl -n, wooden hut

Holzspane, m, Pl, wood shavings

Homiggefall, n, Pl -e, honey-vessel,
nectary

horen (wk), to hear

Horen, n, heanng.

hormig, horny

Huf, m, Pl -e, hoof

hullen (wk ), to cover, envelop.

Hulle, f, Pl -n, sheath

Hund, m, Pl -e, dog

hundert, hundred

Hunengraber, giants’ graves.

huten (sich) (wk ), to beware of

Hutte, {, Pl. -n, hut

Hydnerung, {, hydrogenation.

Hydrolyse, f, hydrolysis

hydrolysierbar, hydrolysable.

hydroskopisch gebunden, hydroscopically
bound.

ich, L

Idealisterung, {, 1dealisation.

Ides, f, Pl -n, 1dea

identifizieren (wk.), to identify.

ihr, her, their

immer, always.

immerhin, nevertheless,

in, in.
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indem, whlst.

indessen, however, but.

infolgedessen ( + gen.), 1n consequence (of),
hence

Infusonien, infusomna.

Inhalt, m., contents

inmitten, in the muddle of

innen, within.

Innenpunkt, m , mtenor point.

innere, 1nner, internal, das innere, the
nterior

innerhalb (+ gen ), within

mnig, ntimate

insbesondere, especially, particularly

Insekt, n., Pl -en, insect

Intensitat, f, intensity

Interesse, n , interest

interessieren (wk ), to interest

Interferenz, f, interference

irgend, any, whatever

irren, (wk ) to wander, go astray

ja, ves, mdeed

Jacke, f, Pl -n, jacket, coat

Jagd, f, hunt

jagen (wk), to hunt

Jiiger, m., PlL. -, hunter,

Jagdtier, n, amimal of the chase

Jahr, n, Pl -e, year

Jahrhundert, n, century.

jo, ever

jedenfalls, 1n any case, no doubt.

jeder, each, any, everybody

jedoch, however

jenachdem, according to

jener, that

jenseits, on the other side, (adj ) jensertig

jetzt, now

Johannmiswurmchen, n, glow-worm

jung (comp junger, super der jungste),
young

Junggeselle, m., bachelor.

kalibriert, calibrated

Kahhydrat, n, potassium hydrate

kalt, cold

Kambium, cambium

Kamun, m., fire-place

Kammer, f., Pl -n, chamber, room.

Kampt, m, Pl. -e, fight, struggle

kanozoisch, kainozoic.

Kante, f., Pl. -n, edge.

Kartnd, n, Pl -e, carbide.

Karpfen, m, carp.

Kiase, m., cheese

Katalysator, m, catalyst.

Kathodenstrahibiindel, n.,
cathode rays.

Kathodenstrahlrdhre, f., cathode-ray tube.

pencil of
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Katze, f, Pl -n, cat.

kaufen (wk), to buy.

Kaufmann (Pl. Kaufleute), merchant.

kaum, hardly

Kehlkopf, m, larynx.

Kemmblatt, n, Pl -er, cotyledon

Keimfahigkeit, f, capacity for germina-
tion

Keimkorner, Pl, small mass of germnal
maternal

Keumkraft, f, power of germination

Keimspross, m , bud of the embryo

Keimung, f., germination

kem, no
kemerler (indeclinable), no ., whatever,
no at all

kemeswegs, 1n no way, by no means

Kelch, m, Pl -e, cup, calyx

kennen (kannte, gekannt), to know

Kennfnis, f, Pi -se, knowledge

kennzeichnen (wk ), to characterise

Kernfarbemittel, n, stain for nucler

Kernfarbung, t, nuclear staining

Kette, £, Pl -n, chain

Kiemen, Pl, gils

Kmnd, n, Pl -er, cluld

kinetisch, kinetic

Klammer, f, Pl -n, bracket, braces

klar, clear

klaren (wk ), to (make) clear

klarstellen (sep wk ), to explain

Klasse, f, Pl -n, class

Kled, n, Pl -cr, dress

kleiden (sich) (wk ), to dress

klemn, small, little, shight.

Klima, n, chmate

klimatisch, climatic.

Klang, m, Pl -e, sound.

klhmsch, climical

Klumpchen, n, little mase

Knochen, m, Pl -, bone

kntipfen (an) (wk), to jom, attach to,
be associated with

kochen (wk), to cook, boil

Kochgefass, n., cooking utensil

Kohle, f, carbon

Kohlenwasserstoff, m , Pl -e, hydrocarbon.

Kolonie, f, PL -n, colony

kommen (kam, gekommen), to come.

Komplexverbindung, f, complex com-
pound.

komplhziert, complicated.

konnen (konnte, gekonnt), to be able.

konzentriert, concentrated.

EKopt, m, Pl =e, head

Kopfschuld, m., clypeus, head-shield.

Korallenriffe, m., Pl., coral reefs.
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Kdérper, m., PL. -, body.

Korrektionen, corrections.

korngieren, to correct.

Kosinus, m., cosine

Kosten, {, P1, cost(s), expense(s).

Kraft, f, P1 —e, power, force

krank, sick, 1l

Krankenbehandlung, f,
disease (the sick)

Krankheit, f, Pl -en, illness

Krappwurzel, f, madder root

Kraut, n, Pl -er, herb, weed

Krebs, m, Pl -e, crab, Krebse, crus-
taceans

Kreide, f, chalk.

Kreis, m, Pl -e, circle.

kreisformig, circular

kriechen (kroch, gekrochen), to creep

Knechtier, n, reptile.

Krieg, m., Pl -e, war

Krieger, m , soldier, warrior

Kmstall, m, Pl -e, crystal

Krummung, f, curvature

Kruste, f, crust

kryohydratisch, cryohydric

kugelig, sphercal

Kugeltier, n, Pl -e, volvox

kuhl, cool

kuhlen (wk), to cool

Kult, m , worship, religious rites

kultivieren (wk ), to cultivate

Kultur, f, civilisation, culture

Kulturstufe, f, cultural level

Kultus, m, worship, religious rites

Kunst, f, Pl -e, art

kiinstlerisch, artistic

ktinstlich, artificial

Kunstseidefaden, m, Pl, artificial sik
fibtes.

Kurve, f, Pl -n, curve

kurz, short, bnef(ly), kurzer, shorter,
vor kurzem, recently.

kurzweg, directly

Kuste, f, Pl -n, coast

Kustenbezirk, m , littoral, shore region

Kutikula, f., cuticle

kutinisieren (wk ), to cutinise

Kutinkornchen, n , P1, cutinous granules

Laboratorium, n., Pl. -torien, laboratory.

Lack, m, Pl -¢, lakes,

Lager, n., Pl. -, camp.

laktagoge, lactagogue.

Land, n, Pl =er, land, country.

lang, long (comp. langer; super. der
lingste).

Liinge, f., PL. -n, length.

lings, along (+ gen.).

treatment of
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Lingsnerven,w., P, longitudinal nerves.

langsam, slowly.

Lappen, m, Pl, lobes

lassen (liess, gelagsen), to let.

Last, £, Pl -en, burden.

lastig, troublesome, 1n the way

Laub, n, foliage

laufen (lief, gelaufen), to run

lauten (wk ), tosound, be expressed, “run.”

Leben, n, lfe.

leben (wk), to live

Lebensart, f, way of living

lebendig, alive, living

Lebensausserung, f, Pl -en, manifesta-
tion of vitality

Lebensdauer, f, duration of lhife

Lebensenergie, f, vital energy

Lebenstatigkeit, f , Pl -en, vital activity

Lebensunterhalt, m , livelihood.

Lebensweise, { , mode of life

Lebermoos, n, hiverwort

Lebewesen, n, Iining creature.

lebhaff, Lively, active

ledighich, solely, merely

leer, empty

legen (wk ), to lay, place

Lehm, m, clay

lehmverkleidet, clay-covered

Lehrbuch, n, Pl -er, textbook

Lehre, f, Pl -n, teaching, theory.

lehren (wk), to teach, show

Lehrer, m , Pl -, teacher

Leib, m, Pl -er, body

Lewche, f, Pl -n, corpse, body.

leicht, easy, easily, shght

Ieiden (lift, gelitten), to suffer

leisten (wk ), to perform, do

leiten (wk ), to lead, conduct

Lettfaden, m, Pl -, guiding pnnciple
(it thread)

lernen (wk), to learn

lesen (las, gelesen), to read

letzt, last, recent

letztere, the latter

leuchtend, shining, luminous

Leuchtwerkzeuge, organs of luminescence.

Lexikograph, m, lexicographer

Licht, n, Pl -er, hight.

lichtlos, without Light, dark

lieb, dear,

lieben (wk ), to love

liebevoll, loving

liefern (wk.), to yield, provide, supply,

produce
liegen (lag, gelegen), to lie.
Linie, f, Pl -n, hine; in erster Linie,

1 the first instance, primarily.
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link(e). left.
links, on the left

Lippe, £., PL. -n, hp, edge.

Liste, f, Pl. -n, lst.

Loch, n, Pl =er, hole.

logisch, logical.

los, -less.

los, loose.

losen (wk.), to solve, dissolve.

16shich, soluble

Lbshchkeit, solubility

loslosen (sep wk), to set free

Losung, ., Pl. -en, solution

Lucke, f, Pl -n, gap, space

Luft, f, P1 —e, air, atmosphere.

Luftsauerstoff, m , oxygen of the air

Lurche (Pl), amphibia

m.=Meter, n or m, metre

machen (wk ), to make, to do

Macht, f Pl -e, power, strength, might

machtig, powerful, (adv) strongly.

Magen, m, stomach.

Magnet, m, Pl. -e, magnet

magnetisch, magnetic.

Mai, m , May.

Maikafer, m , cockchafer.

Mal, n, Pl -e, time

man, one, people (‘‘we,”’ “you,” “they”).

manch, many, many a, some

manchmal, sometimes

Mandeln, Pl tonsils

Mangel, m , want, lack

Mann, m, Pl =er, man

mannigfach, manifold, vaned.

manmgfaltig, diverse, different, various

mannlich, male

Mantel, m, Pl =, coat, cloak.

Mark, f, mark, Mark Brandenburg,
Province of Brandenburg.

markisch, of the Mark

Mag, 0., Pl -e, measure, scale, degree.

Masse, f, Pl -n, mass, quantity, bulk

mafjgebend, decisive

Massigkert, f, massiveness,

MaQstab, m, Pl —e, scale.

Material, n., matenal.

Matenie, f., matter

materiell, matenal.

Mauer, f, PL. -n, wall

Mechanik, f., mechanics

Mechanismus, m (Pl. -men), mechanism.

Medizin, {., medicine

Meer, n, Pl -e, sea.

Mehlkifer, m., meal-worm.

Mehlwurm, m., meal-worm.

Mehlwurmpuppe, f., meal-worm pupa.

mehr, more.

SCIENCE STUDENTS

mehren (wk.), to multiply.

mehrfach, often, frequently.

mehrere, several

Mehrzahl, f, majority

meilenlang, miles long

mein, my .

meist, most(ly), generally; am meisten,
most, meistens, mostly

Meister, m., Pl. -, master.

meisterhaft, masterly, skilfully.

Menge, f, Pl -n, great number, quantity,
amount.

Menge, f, Pl. -n, class.

Mengenlehre, f, theory of aggregates.

Mensch, m, Pl -en, man, human being.

Menschheit, f, mankind.

merken (wk), to notice

merklich, noticeable, appreciable.

Merkmal, n, Pl -e, characteristic

merkwurdig, peculiar (worthy of notice).

Messbetrag, m, Pl =e, measured quan-
tty

messen (mass, gemessen), to measure.

Messung, f, Pl -en, measurement

Messer, n, Pl -, knife

Metall, n, Pl -e, metal

metallisch, metallic

Metallsalz, n, metallic salt.

Metallschurm, m, metal screen.

Meter, n., or m, Pl -, metre

Methode, f, Pl -n, method,

Methodik, f, method

Mikroorgamsmus, Pl
organism,

mukroskopisch, microscopic.

Milch, f, mlk

Milchsaure, f, lactic acd.

Million, f, Pl -en, milhion

minder, less

mindestens, at least

Mineralog, m., mineralogist.

myschen (wk), to mix

Mischung, f , P1 -en, mixture.

Missverstandms, n, Pl -se,
standing

mit (dat.), with

mithin, thus.

Mitte, f., middle.

mitteilen (sep. wk.), to communicate,
recount, 1mpart.

Mitteilung, Pl. -en, communication, state-
ment, description, account, informa-
tion, data.

Mittel, n., Pl. -, means.

mittels, by means of.

mutschleppen (sep. wk ), to drag along.

matwirken (sep, wk), to help, assist.

-men, micro-

misunder-
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Mitwirkung, f., assistance, co-operation.

mogen (mochte, gemocht) (mod. aux),
may, to like.

moglich, possible.

Moglichkeit, f., Pl. -en, possibility.

Molekel (Molekul), n, molecule.

Molybdé4ntrioxyd, molybdenum trioxide.

Momentangeschwindigkeit f, 1nstanta-
neous velocity

Monat, m, Pl -e, month

Morgen, m , mormng.

Moos, n, Pl -e, moss

Miihe, f., trouble,

Mund, m , mouth

Munze, f, Pl -n, comn

Muschel, £, PL. -n., shell.

Musik, f, music

Muskel, f, muscle

Muskelfaser, f, muscle fibre

missen (musste, gemusst) (mod. aux),
to be obliged, must

Mutter, f., Pl =, mother

Mutze, f., Pl -n, cap

Mystizismus, m, mysticism

nach (dat.), after, according to, towards

Nachbar, m, Pl -en, neighbour

nachdem (cony ), after,

nachher, later, afterwards.

Nachricht, £, Pl -en, news

Nachpragung, f, Pl -en, copy

nachspuren (sep wk.), to trace

niichst (adj), next, nearest, most im-
mediate.

Nacht, f, Pl =e, mght

Nachteil, m , disadvantage.

Nachweis, m, Pl. -e, proof

nachweisen (wies nach, nachgewiesen),
demonstrate, prove,

Nacken, m., neck

nackt, naked

Nadel, f, Pl. -n, needle.

Nagel, m, Pl =, nail

nah(e), near

Nihe, f, vicimty, proximity.

nihern (wk ), to bring near; sich nihern,
to approach,

nibren (wk ), to nourish.

Nahrung, {., nounishment, food.

Nahrungsstoff (Nihrstoff), Pl. -e, nutnitive
substance.

Name, m, Pl -n, name,.

namentlich, especially, you must know.

niimlich, namely, you see, that 1s to say,
viz,

naszierend, nascent.

Nation, f., Pl. -en, nation.

Natrium, n., sodium.
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Natar, f., Pl. -en, nature.

Naturbetrachtung, f., contemplation of
nature, scientific theory.

Naturerscheinung, f., Pl. -en, natural
phenomenon.

Naturforscher, m., Pl. -, scientist,

Naturgesetz, n., Pl. -e, law of nature,
natural law

natiirlich, natural(ly)

Naturwissenschaft, f, Pl -en, natural
science

neben, beside, besides, in addition to,
along with

Nebenblatt, n, Pl -er, stipule.

nehmen (nahm, genommen), to take.
Pres tense, 3rd sing. mmmt

neigen (wk ), to incline

Nektanum, n, Pl -en, nectary.

nennen (nannte, genannt), to call, name.

Nenner, m, denominator

neohthisch, neolithic

Nervatur, f, venation

Nervensystem, n., nervous system

nervos, nervous,

Netz, n, Pl -e, net.

netzartig, retiform

neu, new, recent, in neuerer Zeit, recently.

nicht, not.

nie, never

meder(e), low(er)

niederneseln (sep wk ), to trickle down.

Niederschlag, m, Pl -e, precipitate,
deposit.

mederschlagen (schlug meder, niederge-
schiagen), to deposit, precipitate

niedersmnken (sank mieder, mederge-
sunken), to sink down

niedrig, low.

niemals, never

niemand, no one, nobody.

Niere, f, Pl -n, kudney

noch, still, yet, 1n addition ; nor

Norden, m , north.

nordisch, scandinavian, northern.

Normalemheit, f., standard unit.

Not, {., need.

notdurftig, scanty, scantily.

notig, necessary.

notwendig, necessary

Null, zero

Nullmenge, f, null class.

Nummer, {., Pl. -n, number.

nun, now.

nunmehr, now.

nur, only.

niitzlich, useful, advantageous

ob, whether.
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oben (adv ), above ; nach oben, upwards.

ober, upper, supra.

Oberflache, f., Pl -n, surface.

oberhalb (+ gen ), above.

Oberhaut, {., outer skin

oberirdisch, above ground.

Oberkieferfortsatz, m, maxillary process

Oberschenkelbein, n, thigh-bone

obgleich, although.

obig, above

Obst, n, fruit

obwohl, although.

bde, deserted, waste

oder, or

Oten, m , Pl =, stove, furnace.

Ofchen, small furnace, stove

often, open

offenbar, obviously

offenthich, public

Offentlichkeit, {, pubhaty

offnen (wk ), to open

Oftnung, f, Pl -en, openng.

oft, often

ohne, without

ohnehin, in any case

0L n, Pl -, ol

Optik, f, optics

optisch, optically

ordnen (wk.), to arrange, order

Ordnung, f, order, arrangement

Organ, n Pl -e, organ

organisch, organic

organisieren (wk ), to orgamse.

Organismus, m , Pl -men, orgamism

Ornament, n., Pl -e, ornament

Ort, m., Pl -e, place.

osmiumhaltige Flussigkeit, solution of
osmic acid

ost (ad) ), east.

Osten, m , east

Ostpreussen, East Prussia.

Ostsee, f, Baltic

Oxyd, n, Pl -e, oxide

Oxydation, {, oxidation.

Oxydationsmittel, n., Pl -, oxidising
agent.

oxydieren (wk.), to oxidise.

Ozean, m., ocean.

Paar, n., Pl. -e, par.

paarweise, In pairs,

packen (wk ), to pack.

Papier, n., Pl. -e, paper.

Pirchen, n., (hittlej pair.

passieren (wk), to pass through.

Periode, f., perod.

Perle, f,, Pl. -n, pearl.
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permeabel, ist fiir Wasser permeabel,
can absorb water,

Perrhenate, per-rhenates

Person, f., Pl. -en, person, individual.

petrolartig, petroleum-hke

Pfahl, m, Pi. -e, pole, post.

Pfahlhutte, f, Pl -n, pile-dwelling, lake-
dwelling

Pfahlwurzel, f, tap-root.

Pfeilspitze, f, Pl -n, arrow-head

Pferd, n, Pl -e, horse

Pflanze, f, Pl -n, plant.

Pflanzenreich, n, vegetable kingdom.

Pflanzenteile, parts of plants

pflanzhich, vegetable

pflegen (wk ), to cultivate, be in the habit
of

Pfosten, m , post

Pfote, f, P -n, paw

Phanerogamen, Phanerogams

Phase, £, Pl -n, phase

Phosphor, m, phosphorous

phylogenetisch, phylogenetically

Physik, {, physics.

physikahsch, physical

physikalisch-chemusch, physico-chemical.

Physiker, physicist

pikrinsaure, f, picric acd

Pilz, m, Pl -e, fungus, mushroom

Plan, m, Pl —e, plan

Platin, n, platinum , Platinblech, sheet of
platinum, platinum foil

Platte, f, Pl -n, plate, slab, sheath.

plattenformig, plate-like, tabular

Plattform, f, Pl -en, platform.

Platz, m, Pl -, place

plotzhich, sudden, suddenly

polarisiert, polansed.

polieren (wk ), to polish

Polschuh, m, pole

Pracht, {., splendour

prachtvoll, splendid, magnificent

praktisch, practical(ly), i practice.

Pramisse, premises.

Priparat,n , Pl. -e, preparation, substance,
compound

praparativ, preliminary, preparatory.

priparieren (wk ), to prepare.

prazis, precise.

Prazisionsmathematik, analysis.

pressen (wk), to press.

primdr, prumary.

Prinzip, n, Pl -ien, principle.

prinzipiell, in principle.

Produkt, n., Pl -e, product.

produzieren (wk,), to produce.

Provinz, {., Pl. -en. province.
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Prozent, n., P1 -e, per cent.

Prozess, m., Pl. -e, process.

priifen (wk ), to test, examine.

Prittung, f, Pl -en, examination, test

Ptendophyten, Ptenidophytes

pulverisierbar, friable

Punkt, m , Pl -e, pomt, particle

Punktmenge, {, Pl -n, pomnt-set

Punktpaare, n, Pl, pairs of points.

Puppenruhe, f, quiescent pupal stage.

Quantelung, f, quantisation

Quecksilber, n, mercury

Quecksilberdamypf, m , mercury vapour

Quelle, f, Pl -u, spring, source

Querschmtt, m, Pl -e, cross-section

Radertierchen, n, rotifer

Radium, n, radium

Rand, m, Pl -er, edge

Rankenfussler, m, Pl, barnacle

rasch, quick(ly)

rastlos, ceaseless

rauh, rough, wrregular

Raum, m, 'l —¢, room, space

Raumgitter, n, Pl space lattices

Reaktion, f, Pl -en, reaction

Rebe, £, Pl -n, vine

rechnen (wk), to reckon, calculate, take
1mto account

Rechnung, f , Pl -en, calculation, account

Recht, n, Pl -e, nght, function

recht, nght, (adv ) very.

rechts, to (on) the right

rechtfertigen (wk ), to justify

reden (wk ), to talk, speak , das Wort
reden . . . to advise

Regel, f, Pl -n, rule, in der Regel, as
a rule

regelmassig, regular(ly)

regeln (wk), to regulate.
regelrecht, regular

Regen, m , ramn, shower

regenarm, badly-watered
Regenwurm, m , Pl —er, earthworm.
regieren (wk ), to govern.
Regierung, f, Pl -en, government
Regulierung, f., Pl. -en, regulation.
Reich, n, Pl -e, kingdom, empure.
reich, rich

reichen (wk ), to reach, extend to
Reigen, m , dance

Reihe, f., Pl. -n, row, seres.

rethen (sich), (an) (wk), to be ranged.
Reihenfolge, f., sequence.

rein, pure, purely, clean

reinigen (wk.), to punify, clean.
Remndarstellung, f, 1solation.
reizen (wk.), to stimulate, excite.
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reizend, charming(ly).

Reizung, f, Pl. -en, stimulation,
Reizwirkung, f, excitation.

Relativatat, f, relativity

Repositorium, n, repository
reprasentieren (wk ), to represent
Reservestoffe, m , Pl , reserve substances.
Kest, m , Pl -e, remains, remainder
Resultat, n, Pl -e, result
Rheniumgehalt, m , rhenium content(s)

Rhemumheptoxyd, n, Pl -e, rhemum
heptoxide

Rhenmumverlust, m, Pl -e, loss of
rhentum

richten (sich), (nach) (wk), to follow
depend

richtig, correct(ly)

Richtigkelt, f . correctness

Richtung, f, Pl -en, direction

Richtungsquantelung, f, space-quanti-
sation

Riechen, n, smelling

riechen (roch, gerochen), to smell

niefenformig, fluted

Riese, m , Pl -n, mant

Riesenstadt, f, metropols, large town.

Riesenwachstum, n, gigantism

Rung, m, Pl -e, ring, segment

Ringelwurmer, m, Pl, Annelida

Rmne, {, Pl -n, groove

Rock, m, Pl -e, coat, skirt

roh, crude, raw

Rohr, n, Pl -e, tube, reed

Rohre, f, Pl -n, tube, canal, pipe.

Rohrenknochen, m, long bone.

Rolle, f, Pl -n, part, réle

Romer, Pl Romans

romisch {adj), Roman

Rontgen-Strahlen, m, Pl, X-rays.

Rosten, n, rusting

rot, red

Rotglut, f, red heat.

rothich, reddish

Ruberythnnsaure, f, ruberythric acid

Rubsansaure, f, rubianic acid

Ruckengefaf}, n, Pl -e, dorsal vessel.

Ruckenseite, f, Pl. -n, dorsal side

riickwarts, backward(s)

Ruckwirkung, f, backward pressure.

Ruf, m, Pl -e, call

ruten (rief, gerufen), to call.

Rubhe, f, rest, repose.

ruhen (wh), to rest.

ruhend, passive

ruhmen (wk ), to boast.

Rumpf, m., trunk.

rund, round.
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Rundschau, f, survey,

S, = Seite(n), f., page(s).

s.a.=s1ehe auch, see also

Sache, {, Pl -n, thing, matter, cause.

sagen (wk), to say

Salz, n., Pl -e, salt

Samen, m, Pl -, seed

Samengebilde, n, carpel

Samenhulle, f, carpel

Samenschale, 1, Pl. -n, seed-coat, testa

sammeln (wk), to collect

S8ammiung, f, P! -en, collection.

simtlich (adv), all (together), “all of
them"

Sand, m., sand

Sandhaufen, m, heap of sand.

Sandkorner, grans of sand

Sattigung, f, saturation

Satz, m, Pl —e, sentence (statement).

gauer, sour, acid

Sauerstoff, m, PL -e, oxygen.

saugen (sog, gesogen), to suck
(xmpregnate)

Saugetier, n, Pl -e, mammal

Saugnapfe, n, Pl suckers

Saugwurm, m., Pl =er, sucker-worm

siulendhnhch, pillar-like

Saure, f, P1 -n, acd

sazerdotal, sacerdotal

Schadel, m, Pl -, skull

schaden (wk ), to harm, hurt, injure

Schade(n), m, PI —n, harm, injury.

schadigen (wk ), to injure.

Schaf, n, Pl -e, sheep

schaffen (schuf, geschaflen), to create,
make

Schale, f, Pl. -n, vessel, dish

Schalchen, n, small dish, vessel

Schall, m., sound.

Schallhorn, n, Pl =er, horn, trumpet

schart, sharp(ly)

scharfen (wk ), to sharpen.

Schattenpflanze, f., shade plant.

schatzen (wk ), to value, treasure,

schauen (wk ), to look, regard.

Scheide, f., sheath.

scheiden (schied, geschieden), to part,
divide, separate.

Scheidewand, f., Pl. =e, dividing wall,
partition,

Sechein, m , appearance, glow.

scheinen (sohien, geschienem), to shine,
seem, appear.

Scheitel, m., crown.

Schettelkriimmungen,
flexures. i

sohenken (wk.), to present, give,

150

(up).

f, Pl crown
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Schicht, 1, Pl. -en, layer.

schicken (wk ), to send.

Schicksal, n., Pl -e, fate, lot, fortune.

Schift, o, Pl -, ship

Schiffer, m., Pl. -, sailor

Schuldchen, n, small shield, clypeus

schildern (wk), to describe

Schirm, m., P] -e, screen

Schlaf, m , sleep

schlafen (schlief, geschlafen), to sleep.

schlangenartig, serpent-hke

schlecht, bad

schleifen (schliff, geschliffen), to grind,
polish.

Schlemm, m , mucus, ooze.

Schleimlamelle, f, mucus lamella

schhessen (schloss, geschlossen), to close,
mfer , daraus schhessen, dass . .
thence conclude that

schliesslich, finally

Schlundknotenpaar, n., oesophageal pair
of gangha

schlupfen (wk ), to shp

Schluss, m, Pl =e, conclusion

Schlussfolgerung, {, Pl -en, conclusion.

schmal, narrow

Schmarotzer, m, P1, parasites.

schmelzen (schmolz, geschmolzen), to melt,

Schmelzpunkt, m , melting-point.

schmieden (wk ), to forge

Schmuerol, n, lubricating oil.

schmucken (wk ), to ornament, adorn.

Schmuck, m, ornament, ornamentation,
jewels

Schneide, {, knife-edge.

schneiden (schmtt, geschnitten), to cut,
intersect

schneidenformig, kmife-shaped.

schnell, quick{ly), rapid(ly).

Schnelligkeit, f, rapidity

Schnitt, m , Pl -e, cut, section.

schon, already

schon, beautiful(ly)

Schopfung, f, creation.

Schoss, m , lap

schreiben (schrieb, geschrieben), to wnte.

schreiten (schritt, geschritten), to advance,
proceed, step

Behritt, m , P1 -e, step.

schutteln (wk ), to shake,

schiitzen (wk ), to protect.

Schutz, m , protection

Schutzemnrichtung, f, Pl -en, protective
device,

schwach, weak, shght, feeble (feebly),
(slightly).

Schwamm, m., Pl, e, sponge.
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Schwanz, m., Pl =ze, tail.

Schwarmsporen, {., Pl., swarm spores

schwarz, black.

schweben (wk), to be suspended, hang,
hover (move)

Schwefelsiure, f, Pl -n, sulphunc acid

Schwein, n, Pl -e, pig.

Schweiz, f, Switzerland

schwer (adj), heavy, difficult;
with difficulty

schwierig, difficult

Schwierigkeit, f, P1 -en, difficulty

schwinden (schwand, geschwunden), to
disappear

sechs, six, sechste, sixth

sechseckig, hexagonal

See, {, sea

See, m, lake

Seeigel, m , sea-urchin.

Seerose, f, P1 -n, sea-lly

Seestern, m, Pl -e, star-fish

segnen (wk), to bless

sehen (sah, gesehen), to see

Sehorgan, n, organ of sight

sehr, very

seicht, shallow

Seide, 1, silk

sein (pronoun), his

sein (war, gewesen), to be

seit, since

Seite, f, Pl -n, side

Seitengasse, f, side street

Seitenwande, f, P1, side walls

Sekret, n , secretion

sekundar, secondary

Sekunde, f, Pl -n, second

selber, selbst, self

selbst (adv ), even

selbstandig, mndependent.

selbstverstandlich, self-evident, obvious

selten, rare(ly), seldom

seltsam, strange, extraordinary

senkrecht, perpendicular, vertical.

setzen (wk), to set, put

sexuell, sexual

gich (reflexive pronoun), himself, etc

gicher, certain(ly), safely, sure

sichergestellt, determined with certamnty

Sicherheit, f , certainty.

sicherlich, certainly, without doubt.

sichern (wk ), to secure, protect.

gichtbar, visible.

Sichtbarkeit, f , visibility

sichten (wk ), to sift

sie (personal pronoun), she, they

sieben, seven

Siebteile, phloem.

(adv)
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siedeln (wk ), to settle

Sieden, n, boiling

sieden (sott, gesotten), to boil.

Siedlung, f, settlement

Silber, n , silver

sinken (sank, gesunken), to sink

Sinn, m , Pl -e, sense, meaning.

smnlich, physical

sittlich, ethical, moral.

Sitz, m , Pl -e, seat.

sitzen (sass, gesessen), to sit

Skelett, n, skeleton

Skelettreste, skeletal remains

Skizze, f, sketch

80, so, thus, then, therefore, 1n such a way

sobald, as soon as

soeben (adv ), just.

sofern, 1n so far as

sofort, immediately.

sogar, even, actually, 1n fact.

sogenannt, so-called

sogleich, at once, immediately.

solange, as long as

solch, such

sollen (mod aux ), shall, to be obliged to,
to be said to

somtt, thus

Sommer, m, summer

sonderbar, strange

sondern (after negatives), but.

Sonderung, f., separation

Sonne, f, Pl -n, sun

Sonnenstrahl, m, Pl -en, ray of sunhght.

sonst, otherwise

Sorge, f, Pl -n, care

sorgfaltig, careful

sowie, as well as, as soon as, also,

spalten (wk.), to split up, decompose *

Spaltpilze, m, P!, bactena

Spaltung, f, decomposition, splitting-up.

Spange, {, Pl -n, clasp

Spanien, Span

spat, late

Sperse, f, Pl -n, food

Spermazelle, f, sperm cell

Sperre, f, barrer.

speziell, specially, particularly.

spielen (wk), to play

Spindel, f, spindle

Spitze, f, Pl -n, point, head.

sprechen (sprach, gesprochen), to speak,

Spreite, f, Pl -n, blade [say.

sprengen (wk ), to burst (open).

Spur, f, Pl -en, trace

Staat, m, Pl -en, state

Staatswesen, n, economic State.

Stab, m, Pl =e, rod (staff).

* Past particsple, gespalten,
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Stachel, m., P1 -, spike, thorn,

Stadium, n, stage

Stadt, f, Pl. =e, town

stihlern, steel

stammen (wk), to be descended from,
belong to

Stamm, m, P! -e, race, famly, tnbe,
stem, stock

Stand, m., Pl =e, position, state; im
Stande sem (zu), to be 1n a position
(to), be able (to)

Standlager, n , military station

Standort, m, habitat

Btandpunkt, m , P! -e, standpoint

stark, strong(ly), thuck(ly), very

starr, ngid, stiff

statt (4 gen ), instead of

Statte, {, Pl -n, place

stattfinden (fand statt, stattgetunden), to
take place.

statthaben (hatte statt,
to take place.

Staubfaden, m, P}, stamens.

stecken (wk.), to stick, he (ludden)

stehen (stand, gestanden), to stand

steigen (stieg, gestiegen), to rise

steigern (wk ), to increase, raise

Steigerung, f, nise, increase

Stein, m , P! -e, stone

Steinkreis, m, Pl -e, stone circle

Steinplatte, f, Pl -n, stone slab

Stelle, f, Pl -n, place, spot, pomnt

stellen (wk ), to put, place, Erwartungen
stellen, to cherish hopes

Stellung, f, Pl -en, position, place

Stengelblatt, n, Pl —er, stem leaf

sterben (starb, gestorben), to die

Stern, m , Pl -e, star.

stetig, continuous

Stetigkeit, f, continuity

stets, always

Stickstoff, m , nitrogen

stickstoffhaltig, containing nitrogen.

Stiel, m, Pl -e, stalk.

stattgehabt),

Stil, m, style
Stirn, f, forehead
Stoff, m, Pl -e, substance, material,

stuff, product.
Stoffwechsel, m , metabolism.
Stofiwechselprozesse, m., Pl, metabolic
processes.
storen (wk ), to disturb, be detrimental to.
stossen (stiess, gestossen), to push.
Strahl, m, Pl. -en, beam, ray.
Strahlengang, m, path of the beam.
Strahlnchtung, f, direction of the ray.
Strahlung, f., radiation.
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Strandbezirk, m., shore-region.

Strange, m., Pl,, nerves

Strasse, {., Pl. -n, highway, road, street,

Strauch, m, Pl. =er, shrub.

streben (wk ), to strive

strecken (wk ), to stretch

streiten (stritt, gestritten), to dispute

streng, strict

Streptokokkenarten, streptococei types.

Strich, m , Pl -e, line, stroke.

Strichgitter, n, linear grating

Stnickleiternervensystem, n, rope-ladder
nervous system

Stroh, n, straw

Strom, m , Pl —e, current, stream,

Strombezirk, m, area of circulation

Stiick, n, P1 —e, piece

studieren, (wk }, to study

Studium, n (Pl Studien), study

Stufe, f, Pl -n, stage, step, degree, grade.

Stuhl, m, Pl =e, charr

Sulfosaure, f, sulphonic acid.

Stunde, f, Pl -n, hour.

Stiitze, f, PL. -n, support

stiitzen (wk), to support; sich stutzen
auf, to rely on

sublimieren (wk), to sublime.

submerse, submerged

Substanz, f, Pl -en, substance.

suchen (wk.), to seek, try

Stiden, m , South

sud (ad) ), south

shdlich, southern

Summe, f, Pl -n, sum

suss, sweet

Susswasser, n, fresh water

System, n, Pl -, system

Tag, m, Pl -e, day

Tal, n, PL -er, valley

Tasten, n, touch, feeling

tasten (wk ), to touch.

Tat, f, Pl. -en, deed ; 1n der Tat, 1n fact,
indeed

tatig, active

Tatigkeit, f , Pl -en, activity.

Tatsache, f., PI -n, fact.

tatsachlich, real(ly), as a matter of fact.

tausend, thousand.

Techmk, f, techmque, idustry, handi-
crafts.

Techniker, m , technician, technicalexpert.

techmisch, techmical, commercial, indus-
trial.

Teerfarben, f, P1, anilin dyes.

Teil, m., Pl. -e, part, element ; zum Teil,
1 part, partly.

teilen (wk.), to divide.
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teilhaben (an), to participate in.

Teilmenge, f., Pl. -n, sub-class.

teils, partly.

Teilungsfehler, m, Pl, errors 1n the scale
division

teilweise, partially, to some extent.

tellerformig, tabular, plate-like.

Temperatur, f, Pl -en, temperature

Tertidr, n, Tertiary peniod

teuer, expensive, dear

Textilfaser, f, textile fibre

Thallophyten, thallophytes.

Theone, f, Pl -n, theory

Thermen, hot-springs

theurgisch, theurgical.

tiet, deep

Tiefe, f, Pl -n, depth

Tiefsee, £, abyssal region

Tier, n, P! -e, amimal

tierisch, animal.

Tierwelt, f, fauna (animal world)

Tod, m, death

Ton, m , Pl =e, sound, tone

Ton, m, clay

ténern, clay

Topf, m, Pl =e, pot

Topferey, f, pottery

Torfmoor, n, Pl. -e, peat-bog

tot, dead

tragen (trug, getragen), to bear, carry, wear.

Triger, m, bearer, carner, support

Trane, f, Pl -n, tear

Trdnenableitungsweg, m, tear duct

Trinennasenfurche, f, lachrymo-nasal-
groove

trdnken (wk ), to steep, soak, saturate

Traum, m, Pl e, dream

traumen (wk ), to dream

Traumeres, f, Pl -en, reverie

Traumgebilde, n, Pl, dream structures

treflen (traf, getroffen), to meet

treiben (tmeb, getrieben), to drive ; etwas
treiben, to be engaged 1n, do.

trennen (wk ), to separate

Trennung, f., Pl. -en, separation.

treten (trat, getreten), to come, enter, step.

trocken, dry.

trocknen (wk ), to dry.

Trockene, n, dry land.

Trocknen, n, drymng, desiccation.

Trocknung, f., drying.

Tropen, Pl., tropics.

Tropenmeere, n., Pl, tropical seas.

tropfen (wk ), to trickle, drip.

Tropfen, m., Pl -, drop.

trotz (gen. or dat.), i spite of.

frotzdem (adv.), in spite of that.
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trotzen (wk.), to defy.

triib, dull

Tribung, f, dulling.

tun (tat, getan), to do ; zu tun haben mit,
to have to do with, deal with.

typisch, typical.

Typus, m, P1, Typen, type.

u. =und, and.

u.a. = unter anderen, among other things
und andere, and others

u.a.m. = und andere mehr, and others.

tiber (acc or dat), over, above, on,
concerning, about ; through, by way
of.

#iberall, everywhere

Uberaugenbogen, m, Pl = supra-orbital
ndge, supercilhary arch

uberaus, very, extremely

uberdies, 1n addition

tibereinander, one above the other

uberemnstimmen (sep wk), to agree

Ubereinstimmung, f, agreement, uni-
formity

Uberflutung, £, Pl -en, inundation.

uberfuhren (sep wk), to convert, trans-
form

Ubergang, m , Pl —, transition

{ibergeben (gng tiber, tbergegangen), to
pass over, change

tiberhanpt, at all, altogether, ;n general.

uberhitzt, super-heated.

Uberlegung, £, Pl -en, consideration.

uberraschen (wk), to surprise.

ubersetzen (wk) (no accent on prefix),
to translate

ubersichtlich, clear.

uberwaltigen (wk), to overwhelm, con-
quer.

tiberwiegend, chiefly, mostly.

tiberzeugen (wk ), to convince

erzeugung, f, Pl -en, conviction.

ublich, usual

fibrig (left) over, remaining ; 1m ubngen,
for the rest, in other respects.

f#bhrigens, moreover.

u dergl. or u. dgl =und dergleichen, and
things of that sort

Uter, n, Pl -, bank, shore.

um (acc ), round, by, about.

um {conj ), m order to.

umfallen (sep wk), to precipitate.

Umfallungsprozess, m, precipitation pro-
cess.

Umfang, m,, Pl =e, extent, size, compass,
margin,

umfassen (sep. wk.), to clasp, embrace.

umfassen (insep. wk.), to comprise.
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umformen (sep. wk.), to transform.

umgeben (amgab, umgeben), to surround

umgefallt, precipitated.

umgekehrt, vice versa.

umgreifen (umgnff, umgnffen), to sur-
round.

umher, about.

umhullen (wk), to cover, wrap, coat.

umschhessen (umschloss, umschlossen),
to surround.

amsetzen (sep. wk.), to change, to combine

Umstand, m , Pl. —e, circumstance.

unabhdngig, independent(ly).

Unabhangigkeit, {., independence

und, and.

uneigenthch, not true.

unendlich, infinite(ly).

unentbehrlich, indispensable

unentschieden, doubtful.

unerledigt, unsolved.

unfahig, incapable.

ungebuhrhch, excessive

ungefahr, about, nearly

ungeghedert, unsegmented.

ungeheuer, huge, enormous(ly).

ungeschlechthich, asexual

ungewohnlich, unusual

ungezahit, countless

ungezwungen, naturally, 1n a natural way.

unkritisch, uncritical.

unmittelbar, itmmediately, directly (adj ),
1mmediate.

Unmoglichkeit, f., Pl. -en, impossibility.

anser, our.

unten (adv ), below

unter, under, amongst, with, sub; unter

emer Menge verstehen wir . . by
a class we understand . .

untere, lower.

unterbrechen (unterbrach, unterbrochen),
to nterrupt.

unterdrucken (wk), to suppress, put
pressure on

unterhalb (+ gen ), below

untenirdisch, below the ground.

Unterjochung, f., subjection.

Unterkiefer, m., lower jaw.

Unterleib, m., abdomen.

unterliegen (unterlag, unterlegen), to be
subject(ed) to, undergo.

Untermenge, f, PlL. -n, sub-class.

Unterricht, m., instruction, teaching.

unterrichten (wk.), to teach, inform,
instruct.

unterscheiden (unterschied, unterschieden),
to distinguish; sich unterscheiden,
to differ.
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Unterscheidungsmethode, f., Pl -n,
method of differentiation.

Unterschied, m., Pl. -e, difference.

unterstiitzen (wk.), to support.

untersuchen (wk ), to investigate, study,
examune.

Untersuchung, f, Pl -en, investigation,
research, examination.

untertan, subject

unterwerfen (unterwarf, unterworfen), to
subject, subdue, conquer.

Untiefe, {, shallows

ununterbrochen, uninterrupted(ly).

unveranderlich, constant

unwahrschemnlich, improbable, unhkely
unwesentlich, inconsiderably, non-
essential

unwillkurhich, mvoluntanly

unzahhg, countless

Urankarbid, n, Pl -e, uranium carbide.

Ursache, f, cause

Ursprung, m , Pl =e, ongin, source.

ursprtinglich, onginal

Urteil, n, Pl -e, judgment

Urtiere, n, Protozoa

Urzeit, f, pimitive times

usf =und so fort, and so forth.

usw or usw =und so weiter, and so
on, etc

Vakuum, n, Pl Vakua, vacuum.

Vater, m, PI —, father

vegetabilisch, vegetable.

Vegetationsorgane, vegetative organs.

Vegetationspunkt, m , growing-point,

vegetieren (wk ), to grow, develop

v Chr =vor Christo, B¢C

Verdnderlichkeit, f, vanation

veranderlich, variable

verandern (wk )}, to alter, change (tr.).
sich verdndern, to alter, change (intr.)

verankern (wk ), to fix, anchor.

veranlassen (wk ), to bring about, cause.

Verantwortung, f., responsibility.

verarbeiten (wk), to work (something)
up (for)

Verband, m, Pl. e, combination.

Verbesserung, f , improvement, correction.

verbieten (verbot, verboten), to forbid.

verbinden (verband, verbundem), to con-
nect, join, associate, p.p. verbunden,
combined.

Verbindung, f., Pl. -en, compound, union,
correlation, communication ; in Ver-
bindung stehen, to be connected with.

Verbrauch, m., consumption.

verbrauchen (wk.), to consume.

verbreiten (wk.), to spread, distribute.
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verbreitern (wk ), to broaden out.

Verbreiterung, f, extension.

Verbreitung, f, distribution

verbrennen (verbrannte, verbrannt), to
burn (up), consume,

verbringen (verbrachte, verbracht), to
spend, pass.

verburgen (wk}, to guarantee,

Verdampfung, f., evaporation.

verdanken (wk), to owe, to be indebted
to.

verdicken (wk ), to thicken

Verdickung, f, thickening

verdoppelt, doubled

verdridngen (wk ), to displace

verdreifacht, trebled

verdunnen, or verdunnern (wk ), to dilute

verehrt, respected

veremen (wk), or (veremgen), (wk),
to combine, unite, unify

Veretmgung, f, Pl -en, union.

veremnzelt, solitary

verfahren (verfuhr, verfahren), to proceed,

go.

Verfahren, n., process, method, procedure
verfallen (verfiel, verfallen), auf ewnen
Gedanken, to hit upon an idea.
verfertigen (wk ), to make, manufacture.
verfluchtigen (wk.) (sich), to evaporate.

verflussigt, flud.

verfugen (wk.), to take advantage of.

Verfugung, 1., Pl. -en, disposal, disposition,
zur Verfugung stehen, to be at (one’s)
disposal; zur Verfugung stellen, to
place at (one's) disposal).

Vergangenheit, {., past.

verganglich, transient

vergessen (vergass, vergessen), to forget.

Vergleich, m , P} -e, companson.

vergleichen (verglich, verglichen), to com-
pare.

vergleichend, comparative

Vergrosserung, f, enlargement

Vergrosserungsglas, n., Pl =er, magni-
fying glass

verhalten (verhielt, verhalten) (sich), to
behave, act

Verhalten, n, behaviour.

Verhaltnis, n, Pl. -se, relation, ratio,
proportion ; circumstance.

verhaltnismassig, comparatively.

Verhutung, f, prevention

Verkehr, m., commerce, trade, intercourse

verknupft, combined.

verkiimmert, degenerate

Verlag, m, publishing firm.

verlangen (wk.), to desire, require.
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verlassen (verliess, verlassen), to abandon,
forsake.

Verlauf, m., course.

verlaufen (verlief, verlanfen), to proceed,
to take 1ts course

Verletzung f, Pl -en, 1mjury.

verlieren (verlor, verloren), to lose.

Verlust, m , P! -e, loss

Vermehrung, £, multiphcation.

vermitteln (wk ), to bring about, effect.

vermittels, by means of

vermogen (vermochte, vermocht), to be
able (to)

vermutlich, presumably

vermichten (wk ), to destroy

vernunftig, rational, sensible

veroffenthichen (wk ), to pubhsh

Verpuppung, f, pupation

verraten (verriet, verraten), to betray.

verrichten (wk ), to perform, do

versagen (wk ), to fail

verschaffen (wk), to procure

verschieden, different, vanous

verschiedenartig, of varnious kinds, vaned

verschmelzen (verschmolz, verschmolzen),

to fuse
Verschmelzung, f, fuston
verschwinden (verschwand, verschwun-

den), to disappear

versehen (mut) (versah, versehen), to
provide (with).

Verseifungsgeschwindigheit,
hydrolysis

Verseifungsgrad, m, degree of hydro-
lysis

versinken (versank, versunken), to sink
(1nto)

versorgen (wk), to supply.

Verstand, m , ntelligence.

Verstandnis (fur), n, Pl -se, under-
standing (for), appreciation (of).

verstarken (wk), to strengthen

Verstarkung, f, thickening

verstehen  (verstand, verstandem), to
understand

Verstopfung, f, blocking up

verstrickt, enmeshed, obstructed

Versuch, m, Pl -e, attempt, experiment,

versuchen (wk.), to try, attempt.

vertragen (vertrug, vertragen), to stand,
withstand

vertreten (vertrat, vertreten), to represent,
to stand 1n the place of.

vertrocknen (wk ), to dry up.

verurtellen (wk.), to condemn.

Vervollkommnung, f, perfecting.

verwandeln (wk), to transform.

f, rate of
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verwenden (wk.), to use, employ (for).

Verwendung, f, use, employment, appli-
cation.

verwirklichen (wk.), to carry out in
practice, to put into effect

Verwirklichung, attainment.

Verzicht, m, renunciation, surrender,
abandonment, relinquishing

verzwelgt, branched.

Verzweigung, branching

Vieh, n, cattle

viel, much,

viele, many.

vielfach, frequently, often; um ein Viel-
faches, to a large extent, considerably

vielleicht, perhaps

vielmehr, rather, on the contrary.

Vielzeller, multicellular animals.

vier, four, der vierte, fourth

viereckig, square

vikaruerend, vicarious

Vogel, m, Pl =, bird

Volk, n, PL -er, nation, people.

Volksmedizin, {., foik-medicine,

Volksstamm, m., Pl =e, tribe, race.

voll, full, fully.

vollig, complete, completely, entirely.

vollgesogen, impregnated.

vollkommen, complete, perfect.

vollstandig, completely, complete.

vollziehen (vollzog, vollzogen), to accom-
plish, take place

von (dat), of, by, from

vor (dat or acc), before; vor allem,
above all, specially; vor Jahren,

years ago
vorangehen (ging voran, vorangegangen),
to precede.
vorausgehen (ging voraus, vorausge-

gangen), to precede , vorausgegangen,
previous.

Voraussetzung, f, Pl -en, hypothesis

Vorbehandlung, f , preliminary treatment

vorbeigehen (ging vorbes, vorbeigegangen),
to pass (by).

vorbereiten (sep. wk ), to prepare

vorder, fore, antenior, front.

Vorderlappen, m, anterior lobe

vorfinden (tand vor, vorgefunden) (sich),
to be found

Vorgang, m., Pl =e, process.

vorgingig, preliminary.

vorgelagert, extend 1n front of.

vorgelegt, given.

vorgeschichthich, prehistoric

vorhanden, present, existent.

vorher, before, previously.
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vorheng, previous.

vorkommen (kam vor, vorgekommen),
to occur

vorldufig, in the meantime, as yet.

Vorhebe, f, preference; mit Vorliebe
preferably

vorliegen (lag vor, vorgelegen), to be
under consideration.

vorn, forward, i front

vornherein, von vornherein, from the
outset, from the beginning.

Vorraum, m , Pl =e, ante-chamber.

vorrucken (sep wk), to advance.

Vorstellung, £, Pl -en, conception.

Vorteil, m , Pl -¢, advantage.

Vortrag, m, Pl =e, lecture

vortrefiich, excellent

vorubergehend, transitory, (adv),
passing, 1n the meantime, tempo-
ranly.

vorwarts, forward

vorwiegend, prevailing,
(adv ), principally

Vorzeit, f, pnmitive times,

vorziehen (zog vor, vorgezogen), to prefer,

vorzugswerse, preferably, chefly, prn-
cipally

wachsen (wuchs, gewachsen), to grow.

Wachsstoft, m, Pl -e, wax

Wachstum, n , growth

Wafle, {, P! -n, weapon,

Wagen, m , Pl -, vehicle

wagen (wk ), to dare.

wagerecht, horizontal(ly)

wahlen (wk ), to choose.

wahr, true.

Wahrheit, f, Pl -en, truth

wabhrend (gen ), during, (conj), while.

wahrnehmen (nahm wahr, wahrgenom-
men), to perceive.

wahrscheinlich, probable, probably

Wald, m , Pl -er, forest.

Walfisch, m, Pl -e, whale.

Wall, m, P! -e, rampart.

Wand, {, Pl =, wall.

Wandel, m, im Wandel der Zeiten, in
the course of time

wandeln (wk.), to wander.

Wanderstern, m , Pl. -e, wanderng star.

wandern (wk), to wander

wide-spread ;

Wanderung, f, Pl -en, wandering,
journey

wann, when (interrogative)

Ware, f, Pl -n, article, wares, com-
modities.

WArm, warm.

Wiirme, f., heat, warmth, temperature.
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~wirts, -ward(s).

warum, why

waschen (wusch, gewaschen), to wash

was, 1, (interrog ), what ; 2, what, which

Wasser, n, Pl -, water

Wasserdampf, m , steam, aqueous vapour

wasserdurchtrankt, saturated with water

Wasserentzug, m , loss of water

wasserfrel, anhydrous

Wassergehalt, m, water content,

Wasserschicht, f, layer of water

Wasserstand, m, water level

Wasserstoff, m, hydrogen

Wasserverlust, m , loss of water

Wasservogel, m, Pl -, water-bird

weben (wk ), or (wob, gewoben), to weave,
to move

wechseln (wk ), to change

Wechselfieber, n, imntermittent fever.

wechselseitig, reciprocal, alternate

weder . . . noch, neither . nor

Weg, m, Pl -¢, road, way, route, path.

weg (adv ), away

wegen (+ gen ), on account of

Weib, n, Pl -er, woman, wife

Weibchen, n, Pl -, female

weiblich, feminine, female

weich, soft

Weidenruten, f, P1, willow twigs

weil, because.

Wein, m , wine

Welnessig, m, vinegar

Weise, t , Pl -n, manner, way

weisen (wies, gewiesen), to show

weiss, wlute.

Weissglut, f, white heat

weit, far

weiter, further, 1n addition

weiterlun, later on

welcher, 1, (interrog), what,
2, (rel ), who, which, that

welken (wk ), to wither

Welken, n, withering

Wellenlange, {, Pl -n, wave-length.

Wellenstrahlung, f , undulatory radiation

Woelt, , Pl -en, world

Weltburger, sind Weltburger, are world-
wide mm distnibution

wenig, little (ad) and adv ) ; wenige, few ;
weniger, less, wenig behauen,
roughly hewn

wenigstens, at least.

wenn, when, 1f; wenn auch, even 1if,
although

werden (ward or wurde, geworden), to
become.

werfen (warf, geworfen), to throw.

which ,
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Werk, n., Pl -e, work.

Werkzeug, n , PL. -¢, tool(s), implement(s),
instrument(s)

Wert, m , Pl -e, value.

wertvoll, valuable

Wesen, n, Pl-, beng, creature.

wegentlich, essential; essentially, con-
siderably , 1m wesentlichen, essen-
tially.

Wetter, n, weather

wichtig, important

Wichtigkeit, {, importance

wider, against

widersprechen (widersprach, widerspro-
chen), to contradict

Widerstand, m , resistance

Widerstandskasten, m, Pl, resistance-
boxes

widerstehen (widerstand, widerstanden),
to resist, withstand

widmen (wk ), to devote, dedicate.

wie (adv ), how

wie (con) ), as, like, such as.

wieder, again

wiederholen (wk ), to repeat.

Wiederholung, {, Pl -en, repetition.

wiederum, agam

wild, wild
Wildnis, f, wilderness
Wille, m , will

Willkur, f, freedom
wimmeln (wk), to swarm
Wind, m, P1 -e, wind

winden (wand, gewunden), to wind,
twist

Winkel, m, Pl -, angle

WII, we

wirbeln (wk ), to whirl

Wirbeltier, n, Pl -e, vertebrate animal.

wirken (wk), to act

wirkhch, real(ly)

Wirkhehkert, f, reality

wirksam, active, eftective, efficient.

Wirksamkeit, activity, eftectiveness

Wirkung, f, result, effect.

Wirkungswerse, f, action.

Wirt, m, Pl -e, host

wirtelig, funf wirtehig, 1n whorls of five,

wissen (wusste, gewusst), to know.

Wissenschaft, f, Pl. -en, science, know-
ledge

wo, where, 1n which,

wobei, in whach , 1n the course of which
1n saying which.

Woche, f, Pl -n, week.

wochenlang, for weeks.

wodurch, whereby, by which means,
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wofern, if, in case.

wohl, well, probably, surely, perhaps.

Wohl, n., well-being.

wohlausgebildet, well-developed, strikingly
developed.

wohldurchdacht, well thought out.

wohlgeordnet, well-ordered.

wohlhabend, prosperous.

wohnen (wk ), to dwell.

Wohngrube, f., Pl. -n, pit-dwelling.

Wohnmulde, f, Pl -n, pit-dwelling.

Wohnstatte, f, Pl -n, dwelling-place.

Wolfram, tungsten

Wolle, f., wool

Wollenstoff, m , woollen material

wollen (wk.) (mod aux), to will, wish

worauf, whereupon

worin, wherein, 1n what

Wort, n., Pl -e (Wdrter, single words),
word

Wunde, f, P! -n, wound

Wunder, n, Pl -, wonder

wundern (wk ), to wonder

wiinschen (wk ), to desire, wish

wilnschenswert, deswrable

Wurm, m, Pl =er, worm

Wurmfortsatz, m, vermiform process

Wurzel, f, Pl -n, root

Wurzelblatt, n, Pl =er, radical lead.

wurzeln (wk ), to be rooted

Wurzelsystem, n, root system

wust, waste.

Zahl, f, Pl -en, number

sahlen (wk), to pay

zahlen (wk), to count

zahireich, numerous

zahm, tame

zahmen (wk), to tame.

zart, delicate, thin

zarthautig, delicate membranous.

Zauber, m , magic

5.B. =zum Beispiel, for mnstance ; e.g.

zehn, ten; Zehntland, tithe-land.

Zeichen, n, Pl. -, sign.

geichnen (wk ), to draw, sketch

geigen (wk ), to show.

Zeit, £, Pl -en, time.

Zeitalter, n., pertod, age, epoch.

Zeitgenosse, m., Pl. -n, contemporary.

Zeitmoment, m , 1nstant of time.

Zeitraum, m., peniod of time.

Zelle, 1, Pl -n, cell

Zellhaut, f, cell membrane.

Zellkern, m., nucleus.

Zellschicht, 1., layer of cells.

Zelluloseschichten, f, Pl., layers of cellu-
lose. -
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Zentigrad, centigrade.

Zentimeter, n, centimetre.

Zentrum, n, Pl -tren, centre,

zerfallen (zerfiel, zerfallen), to splt up,

decompose
Zerklemnern, n, the chewing-up.
zerlegen (wk), to resolve, spht up,
decompose

zersetzen (wk), to decompose

Zersetzung, f, decomposition.

zerstoren (wk ), to destroy

Zerteilung, f, division

zerstreut, scattered

Ziege, 1, Pl -n, goat

ziehen (zog, gezogem), to draw, pull;
in Betracht ziehen, to take into
consideration.

Zijel, n, Pl -e, aim, goal.

ziemlich, rather, fairly

zierlich, delicate, danty

Zimmer, n, Pl -, room

Zinnsalze, n, Pl, salts of tin

Zms, m, Pl -en, tax, interest

Zone, f | zone

zu (dat), to, for

zuchten (wk), to breed

zuerst (adv ), first

zufuhren (sep wk), to convey (to).

Zug, m, Pl -e, trace, feature

zugangig, or zuganglich, accessible

zugleich, at the same time

Zugtier, n, Pl -e, draught animal

zugunsten, i favour of

zukommen (kam zu,
dat, to belong to.

Zukunft, { , future.

zum =zu dem.

zumeist, as a rule

zumiundest, at least

zunachst, 1n the first instance, first of all

Zunahme, f, increase

zunehmen (nahm zu, zugenommen), to
mncrease

zur =zu der.

zurtick, back

zuruckfuhren (auf) (sep wk.), to attnbute
to, to trace back to.

zuriickgehen  (ging zurtick, zuriick-
gegangen), to go back ; zuriickgehen
(auf ), to be due to

zurucklegen (sep wk), to traverse.

zuruckstehen (stand zuruck, zurlick-
gestanden), to stand behind, be
mferior.

zuruckwerfen (warf zuriick, zuriickge-
worfen), to throw back, reflect.

zusammen, together.

zugekommen) +
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zusammentassen (sep. wk.), to sum up,
recapitulate.

Znsammenfassung, f, summng up, re-
capitulation, collection.

gusammenfigen (sep wk ), to join, unite

Zusammenfugung, f, adding together

zusammengesetzt, compound

zusammenhalten (hielt zusammen, zusam-
mengehalten), to hold together

Zusammenhang, m, Pl -e, connexion.

zusammenhangend, connected

zusammensetzen (sep. wk ), to compose,
make up

Zusammensetzung, {, composition

zusammentreten (trat zusammen, zusam
mengetreten), to unite

Zusatz, m, Pl -, addition

zusetzen (sep wk), to add

Zustand, m , Pl —e, condition

zustandekommen (kam zustande, zu-
standegekommen), to occur, happen
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Zustimmung, f., acclamation, consent.

zutreflen (traf zu, zugetroffen), to prove
true.

Zuwachs, m, increment, increase

zuweilen, at times.

zwar, mdeed, to be precise; und zwar,

n fact
Zweck, m, Pl -e, purpose.
zweckmissig, practical, convenient(ly),

appropnate, suitable

zwei, two

gweifeln (wk ), to doubt.

Zweig, m , Pl -e, branch

zweiseitig-symmetrisch, bilaterally sym-
metncal.

ZWINgen (zwang, gezwungen), to compel,
force

gwischen (dat or acc), between.

zyhndrisch, cyhndncal.



APPENDIX I.

THE GERMAN PASSAGES SET IN THE HONOURS B Sc. DEGREE
OF THE UNIVERSITY OF EDINBURGH, 1930-1944.

PURE SCIENCE.
CHEMISTRY (HONOURS)
JuNE, 1930.

Die Ermattelung der molekularen resp aquivalenten Leitfahigkeit von
Salzen schwacher Sauren oder Basen stosst wegen der Hydrolyse auf
Schwierigkeiten, da die entstehenden H+ oder OH- Ionen sehr rasch
wandern Ist die schwache Sdure, resp Base einwertig, so kann man die
Hydrolyse zuruckdrangen, ohne die elektrolytische Dissoziation zu beein-
flussen, wenn man das nicht dissozuierte Produkt der Hydrolyse 1m Uberschuss
zusetzt Die Leitfahigkeit entspricht dann der des micht hydrolysierten
Salzes.

Man kann umgekehrt aus dem Unterschiede der Leitfalhugkeit des
hydrolysierten und des micht hvdrolvsierien Salzes (so) den Grad der
Hydrolyse berechnen Der Grad der Hydrolyse steht in zahlenmassiger
Beziehung zu der Dissoziationskonstante der schwachen Saure resp  Base
Ber sehr schwachen Sauren und Basen 1st die Ermittelung der Hydrolyse
der emnzige Weg, um deren Dissoziationskonstanten zu bestimmen

CHrMISTRY (HONOURS)
JUNE, 1931

Die Tatsache, dass die Malcinsaure leicht imstande 1st, e.n Anhydnd zu
bilden, die Fumarsaure nicht, hat dazu gefulrt, sie einwandfrer als die
Cisform zu charakterisieren, weil sie so die Carboxyle 1n der fur die Anhydnd-
bildung notwendigen benachbarten Stellung enthalt Ganz allgemein bildet
die Anhydnsterung ein Mittel, um die Konfiguration ungesattigter Dicarbon-
sauren COOH CR = CR COOH zu bestimmen Es enthalten immer die-
jemigen Sauremodificationen, die zu den Anhydnden in dirckter genetischer
Beziehung stehen, die beiden Carboxylgruppen in derselben Lage, wie sie
in den ningformig konstruierten Anhydrniden angenommen werden mussen,
d h in Nachbarstellung Da die Malemnsaure der enfachste Reprasentant
dieser Cisdicarbonsauren 1st, so hat man die 1hr konfigurativ entsprechenden
auch ,,maleincide Formen,” die der Fumarsdure entsprechenden ,,fumaroide
Formen,"” genannt

Von den zahlreichen derartigen Isomerenpaaren seien nur noch die
nachsten Homologen von Fumar-und Maleinsaure angefuhrt, denen also die
Strukturformel

COOH C(CH,) = CH COOH

zukommt Die maleinoidde Form hesst Zitrakonsaure, die fumaroide
Mesakonsadure.

CHEMISTRY (HONOURS).
JuxE, 1932.

Bei den enantiotropen Stoffen bekommt man aus der Schmelze fast immer
die bei hoheren Temperaturen stabile Form und daraus bei der Umwandlungs-
temperatur die zweite Form und eventuell noch mehrere ber weiterer Tem-
peraturerniedrigung.

Bei den monotropen Stoffen scheint dagegen bei geeigneter Abkuhlung
der Schmelze oft nicht die Form mit dem hochsten Schmelzpunkt, sondern
emne der Formen mut miedrigerem Schmelzpunkt zuerst aufzutreten Da
die meisten Beobachtungen uber unbestindige Formen auf diese Weise
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gemacht worden sind, muss es Umstinde geben, die das Auftreten der
unbestindigen Formen begiinstigen, sonst wurde man sie uberhaupt nicht—
wenigstens nicht aus dem Schmelzfluss—bekommen

Es 1st unschwer zu erkennen, welches diese Umstinde sind

CHEMISTRY (HONOURS)

JUNE, 1933

Chemische Eingnffe andern das Drehungsvermogen aktiver Substanzen,
oft aber nur mm Sinne einer Racemisierung. Die erhaltenen Produkte
besitzen also nicht immer die volle Aktivitat und das 1st eine der Hauptur-
sachen fur die Verschleierung der Kegelmassigkeiten Solche Storungen,
welche sich namentlich beim Ersatz von Hydroxyl durch Halogen bemerkbar
machen, verringern die Menge des zur Auffindung von Regeln taughchen
Tatsachenmaternials ganz bedcutend und belasten viele Ueberlegungen mit
dem Gefuhl der Unsicherheit

Bis jetzt 1st nur emne ewmnzige durftige Regel zutage getreten, die noch
recht unbestimmt lautet und sogar durchaus nicht unbestntten 1st
Tschugaeff fasst die Regel 1n die Satze ,,Je naher ein inaktiver Substituent
zu emmem asymmetnischen Komplex sich befindet, desto bedeutender 1st seine
optische Wirkung Mit allmahlcher Entfernung wird dieselbe stufenwelse
abgeschwacht, um schliesslich ganz zu verschwinden ’’ Die 1n homologen
Reihen auftretende Konstanz des molekularen Drehungsyermogens ist vom
Standpunkt dieser Regel leicht verstandlich und erscheint als eine Konsequenz
derselben

Die Regel 1st vor allem an Mentholderivaten, da diese leicht zuganghch
sind und eme widerstandsfalige Aktivitat besitzen, erner umfassenden
Prufung unterzogen worden

CueEMISTRY (HONOURS)

JUNE, 1934

Der Molekularzustand reiner Flussigkeiten 1st bekanntlich noch n vieler
Beziehung ungeklart Die Prufung auf Ionenleitung gestattet uun ber
reinen Flussigkeiten mehr oder weniger quantitative die wichtige Teilfrage
zu entscheiden, wieviele Ionen 1n emnem Mol der Flussigkeit enthalten sind.
Die moghiche obere Grenze von Ionenbildung schemnt in den Schmelzen
solcher Stoffe erreicht, denen man 1m festen Zustand ein echtes Ionengitter
zuschreiben muss Nach abnehmender lonenbildung hin wird die ganze
Skala der moglchen Manmgfaltigkeit bis zu nicht mehr nachweisbarer
Ionenbildung durchlaufen, wenn man die Schmelzen der verschiedenen
chemischen Stoffe untersucht Ber Stoffen mut schr genngem Ionengehalt
der Schmelze, kann man mit ziemhch grosser Sicherheit schhessen, dass das
Gatter des zugehorigen Krnistalls ein Molekulgitter 1st  In diesem Sinne hat
die Messung der Leitfahigkeit von Schmelzen eine gewisse Bedeutung
gewonnen als einfache Methode, den Zustand auch der festen Stoffe in
Abhingigkeit von ihrer chemischen Zusammensetzung zu studieren,

CuemistrRy (HONOURS)

Jung, 1935.

Die aliphatischen gesattigten Kohlenwasserstoffe sind in remmem Zustande
vollig farblos und bis sehr tief ins Ultraviolett hinein ausserst lichtdurchlassig
Wasserstoffatomen und gesattigten Kohlenstoffketten wohnen also kemnerlei
farbgebende Funktionen inne, Wenn durch Emtntt emnes Chromophors 1in
diese Kohlenwasserstoffe emne farbige Substanz entsteht, so kann der Sitz
der absorptionserregenden Ursache daher nur im Chromophor selbst zu
suchen sein. Man pflegt die Chromophore je nach der erzeugten Farbtiefe
in starke und schwache emnzuteilen; diese Unterscheidung 1st aber nur so



162 BASIC GERMAN FOR SCIENCE STUDENTS

lange brauchbar, als es sich um grobere Gegensitze handelt, denn fur feinere
Einzelheiten ist einzig und allem das Absorptions-spektrum zuldssig.

Streng genommen diirften nur solche Atomgruppen als Chromophore
bezeichnet werden, deren Wasserstoff- und Alphylverbindungen farbig sind,
Die anderen Gruppen, welche Wasserstoff- und Alphylverbindungen liefern,
die darum farblos sind, weil die Absorptionsbanden noch ganz 1m Ultraviolett
liegen, wiren demnach aus der Reihe der Chromophore auszuscheiden Nun
hat uns schon das Beispiel der Joddenvate des Methans gelehrt, dass es ein
einfaches Hilfsmittel gaibt, um die farbgebende Wirkung einer absorbierenden
Gruppe anzufachen, und das 1st die Haufung  'Wir durfen daher den Begnff
des Chromophors nicht zu eng fassen und verstehen nunmehr ganz allgemen
unter emnem Chromophor emme Atomgruppe, die ungehauft oder gehauft, mat
Alphylen oder mit Wasserstoff verbunden, Farbe hervorruft

Um die Unterschiede, die sich hiernach 1in den verschiedenen Chromo-
phorarten ausdrucken, festzunageln, hat Kauffmann die Bezeichnungen
selbstindig und unselbstandig vorgeschlagen  Ein selbstandiger Chromophor
1st ein solcher, der schon fur sich allein mit den Alphylen oder mit Wasserstoff
Farbe bewirkt, ein unselbstandiger dagegen ein solcher, der vorher noch der
Haufung entweder mit sich seibst oder mit emnem anderen unselbstandigen
Chromophor bedarf Die beiden Arten stufen sich 1n mannigfaltiger Weise ab.

CrEMISTRY (HONOURS)
JuNE, 1936

In neverer Zeit sind verschiedene Forscher bemuht, durch geeignete
Spaltungsmethoden der Cellulose emnen Emblick in die Konstitution derselben
zu gewinnen Ganz allgemein lasst sich sagen, dass betm Abbau der hoch-
molekularen Polysaccharide zwer Reaktionen nebeneinander laufen. die
Depolymensation zu den Grundkorpern der Polysacchand-Molekule und die
Sprengung dieser Grundkorper zu reduzierenden Zuckern mut freter Aldehyd-
gruppe Das Studium des Depolymerisationsvorganges, welches neben der
Erforschung der Grundkorper der Polysacchanid-Molekule von ausschlagge-
bender Bedeutung fur den Aufbau dieser hochmolekularen Produkte sein
muss, stellt die chemische Forschung vor neue Aufgaben

Wenn man von biochemischen Methoden und der Wirmezerlegung
absieht, so wurden bisher zur Zertrummerung der Cellulose 1n sie aufbauende
Teilmolekule folgende Methoden benutzt® Die Hydrolyse mit konzentrierten
Mineralsauren (ber Gegenwart von konzentrierter Schwefelsdure oder auch
Salzsdure), die Spaltung mit Essigsdure-anhydrnid in ihren verschiedenen
Modifikationen (Acetolyse) und die Spaltung mit Halogenwasserstoffsauren
ber Gegenwart indifferenter Verdunnungsmuttel Durch diese Methoden
gelangt man zu Glykose, zu Cellobiose, unter Umstinden zu emner 1someren
Cellobiose, der Ostschen Celloisobiose und schliesshich zu Furan-Derntvaten,
wenn man nach Fenton und Gostling die absoluten Halogenwasserstoffsduren
mm Aathenscher Losung wirken ldsst Andere wichtige Molekultelle der
Cellulose, die Dextrine, konnten bisher kaum definiert werden. Sie stellen
offenbar Zwischenstufen zwischen dem Cellulose-Molekul und den genannten
emnfachen Zuckern Es sind also nach den vorstehenden Spaltmethoden
nur Glykose und Cellobiose als wesentliche Produkte erhalten worden.

For further practice students should read the German edition of Dr Julins
Schmidt’s textbook of organmic chemistry along with the following excellent
English translation:

A Textbook of Orgamc Chemasiry. By Dr. Jurtus Scamipr, Professor of
Chemistry, Stuttgart. Enghsh Edition by H. GorpoN RuLe, Ph.D. (Munich),
D.Sc. (Edin.), Lecturer in Organic Chemistry, Umversity of Edinburgh.
Second Edition, Revised and Extended. Gurney and Jackson.
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CrEMISTRY (HONOURS).

1937.

Ber Expenimenten zur Untersuchung der Wirkung von a-Strahlen auf
andere Atome stellte Rutherford zunachst fest, dass auch ber einer Bestrah-
lung von elementarem Stickstoff und Stickstoffverbindungen Wasserstoff-
strahlen auftreten Die Identitat der letzteren wurde emmal durch ihre
abnorm hohe Reichweite, sodann durch eine ¢/m-Bestimmung mit Sicherheit
festgestellt. Da die Moglichkeit emner Entstehung von Wasserstoffstrahlen
aus Wasserstoffverbindungen mut grosster Sorgfalt ausgeschlossen wurde,
und die H-Strahlen daher ihren Ursprung nur in den Stickstoffatomen haben
konnten, war es damit zum ersten Male gelungen, einen Atomkern kunstlich
aufzuspalten Ein wirksamer Zusammenstoss emes «-Teillchens mit emnem
N-Atom, der zu emem H-Teilchen fuhrt, ereignet sich allerdings ausseror-
denthich selten, erst be:r etwa 10'®* Durchquerungen wird emn Wasserstoffatom
frer gemacht

In neueren Arbciten gelang es Rutherford und Chadwick nachzuweisen,
dass durch emnen Zusammenstoss mit «-Teilchen auch aus emer Anzahl
weiterer Atome, namlich Bor, Fluor, Natrium, Alumumum und Phosphor,
Wasserstoffatome freigemacht werden konnen

Mit der Abspaltung eines Wasserstoffkernes aus Stickstoff und ewnigen
anderen Elementen erhalt die Proutsche Hypothese nunmehr eine reale
expenimentelle Grundlage Bemerkenswert 1st, dass die Abspaltung von
H-Atomen bisher nur ber Atomarten gelang, deren Atomgewicht gleich
4n +2 oder 4n+3 1st, wahrend diejemigen Elemente, deren Atomgewicht
etwa gleich 4n 1st, keine H-Atome heferten

Durch die Ergebnisse Rutherfords wird nunmehr eine Grundlage ges-
chaffen fur eine Theornie des Baues der Atomkerne

CHEMISTRY (HONOURS)

1938.

Im Jahre 1g9oo versuchte der amenkamsche Chemiker Gomberg die
bekannte Wurtz-Fittigsche Synthese zur Darstellung des Hexaphenylathans
(CeH,),C-C(C¢H;); zu verwenden Auffallenderweise ging sie beir der
Anwendung von Alkalimetall nicht, dagegen gelang die Herausnahme
des Chlors aus dem Triphenylmethylchlorid mit fein verteiltem Silber oder
Kupfer Das Reaktionsprodukt war aber sauerstoffhaltig und, wie sich
spater herausstellte, Triphenylmethylperoxyd, das sich unter Mitwirkung
des Luftsauerstoffs gebildet hatte. Unter peinlichem Ausschluss von Luft
erhielt Gomberg schhiesshch das gesuchte Hexaphenylathan als farblose
Krnistalle, es zeigte jedoch emn ganzlich unerwartetes chemsches Verhalten.
Seine Losungen 1n verschiedenen Losungsmitteln waren gelb; sie wurden
durch Luftsauerstoff unter Bildung des oben genannten Peroxyds entfarbt,
dann von neuem gelb, durch neuen Sauerstoff wieder entfarbt usw, bis alles
in das Peroxvd ubergefuhrt war Gomberg fand alsbald auch die nchtige
Deutung fur das eigenartige Verhalten des Hexaphenylathans, er nahm an,
dass es in Losung teillweise emn Radikal mit dreiwertigem Kohlenstoff, das
Triphenylmethyl, bildet, das die auffallende Reaktionsfahigkeit gegenuber
dem Sauerstoff besitzt

CHEMISTRY (HONOURS)
1939.

Die wesenthiche Beobachtung von Donnan und Harms besteht 1n folgen-
dem: In ewner wasserigen Losung von Kongorot (dem Natriumsalz emner
kompliziert gebauten Sulfosdure} wurde Natrumchlond aufgelost und die
Mischung durch eine Membran aus Pergamentpapier mit Wasser in Beruhrung
gebracht. Das Kongorot wurde durch die Membran zuruckgehalten, wogegen

M
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das Natriumchlond leicht hindurchging Nachdem sich das Gleichgewicht
eingestellt batte, wurde der Gehalt an Natriumchlorid in beiden Flussigkeiten
besttimmt Es zeigte sich, dass die Konzentration des Natriumchlonds in
der farbstoffhaltigen Losung nicht grosser war als in der anderen. Genau
derselbe Endzustand stellte sich emn, wenn das Natrniumchlond nicht zur
Kongorotlosung, sondern zum Wasser gegeben worden war

Donnan, der die Bedeutung dieser Erschetnung erkannte, entwickelte eine
eimnfache thermodynamische Theorie dieser Gleichgwichte, an Hand deren,
er die elektnischen und osmotischen Folgerungen emer derartigen ungleichen
Ionenvertellung ableiten konnte Es wurde erst spater bekannt, dass
W Gibbs bereits eine allgemeine Theorie heterogener Systeme aufgestellt
hatte, ber denen 1in mindestens einer der Phasen emn Stoff enthalten ist, der
aus seiner Phase nicht herausgelangen, sich aber mit den anderen anwesenden,
dieser Bedingung nicht unterworfenen Substanzen verbinden kann

CHEMISTRY (HONOURS)

1940

Das Problem des Kautschuks, semne Konstitution und seine Synthese,
beschaftigt die Wissenschaft und Techmk schon seit Jahrzehnten Es ware
reizvoll der historischen Entwicklung nachzugehen, 1n Rahmen der gestellten
Aufgabe 1st dies jedoch nicht moghch

Warum beschaftigt man sich mit der Synthese des Kautschuks? Fruher
bot der hohe Preis des Naturkautschnks fur eine technische Synthese einen
grossen Anreiz  Nachdem jJedoch trotz des nesig angewachsenen Verbrauchs
eme Uberproduktion des heute plantagenmassig gewonnenen Kautschuks
eingetreten war, die 1im Jahr 1932 zu emem Tiefstand des Preises fuhrte,
hat sich sie Stellung zum Problem gewandelt Mit dem rmmer starkeren
Eindnngen des Weichgummis 1n die Technik hat man bald erkannt, dass
der Verwendung des Naturkautschuks Grenzen gesetzt sind, weil thm gewisse
Eigenschaften fehlen Das Bestreben ging nun dahin, Kautschukarten mit
besseren Eigenschaften zu entwickeln, die trotz des hoheren Pretses sich n
freier Konkurrenz mit dem Naturkautschuk emnen Markt erobern konnten
Demgemass konnte es sich nicht mehr darum handeln, 1m synthetischen
Produkt die Konstitution des Naturkautschuks sklavisch nachzuahmen,
sondern man wollte neuartige Produkte mut besseren Endeigenschaften
zuchten

Die nach diesen Gesichtspunkten bereits seit Jahren innerhalb der Werke
der I G Farbemindustrie ausgefuhrten Arbeiten haben gerade heute gestei-
gerten Wert und verstarkten Antneb erhalten, weil ein vollwertiges Kunst-
produkt als devisensparendes Matenal willkommen ist und weil Deutschland
in diesem heute so ausserordentlich wichtigen Rohstoff auf die Dauer nicht
vom Ausland abhangig bleiben darf

CHEMISTRY (HONOURS)
1941

Den Mechamismus der Verdampfung selbst hat man sicl: folgendermassen
vorzustellen Dhe Mehrzahl der Flussigkeitsmolekeln, die sich von innen her
der Oberflache mit emer gewissen Geschwindigkeit nahern, werden infolge
der Anziehungskraft der ubrigen Molekeln abgebremst und zur Umkehr
gezwungen Nur diejemigen Molekeln, die sich der Oberflache mut emner
abnorm hohen Geschwindigkeit nihern, behalten auch nach Passieren der
Anziehungszone noch eme gewisse Geschwindigkeit, so dass sie micht nur
zur Umkehr gezwungen werden und daher in den Gasraum zu gelangen
vermogen. Anderseits kommen simtliche Gasmolekeln, die auf die Fliis-
sigkeitsoberfliche zueilen, in den Bereich der Anziehungskrdfte und werden
daher in die Flussigkeit hineingezogen Die Bedingung des dynamischen
Gleichgewichts verlangt, dass stets ebenso viele Molekeln verdampfen, wie
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sich kondenzieren Da die Flussigkeitsmolekeln sehr dicht gepackt smd,
braucht nur ein geninger Bruchteil zu verdampfen, wenn sich aus dem ver-
haltnismassig viel weniger dichten Gase samtliche Molekeln kondenzieren

Die Zahl der Molekeln, deren Geschwindigkeit so gross ist, dass sie die
Anzichungszone noch uberwinden konnen, 15t prinzipiell durch das Maxwell-
sche Vertellungsgeset7r gegeben, das fur Flussigkeiten cbenso wie fur Gase
Gultigkeit beanspruchen darf Wie man crkennt, mummt die Zahl der
Molekeln, deren Geschwindigkeit oberhalb emner kntischen Grenze liegt, mit
steigender Temperatur sehr betrachthch zu  Hierdureh erklart sich das
rasche Anwachsen des Dampfdrucks denn wenn die Zahl der dauernd 1n den
Gasraum ecinstromenden Molekeln sich crhoht, so muss offenbar die Thchte,
und damit auch semn Druck des Dampfes, solange anwachsen, s durch die
mifolge der Dichte zunahme gleichfalls gesteigerte Zahl der sich kondenzieren-
den Molekeln das dvnamische Gleichgewicht wiederhergestellt ist

CHEMISIRY (HoOwNOURS)

1942

Bewspiele von Peeudomernie  Hierher gehoren tautome reagierende
Substanzen, die nur in cmer Form bekannt sind  Das ist bekanntlich
bemm  Bensoldiacetylmethan, p-Drombencovlaceton, der Isocarbopyrotri-
tarsaure und ithrem Ester der VFall  Dicse Korper kennen wir nur als Enol-
formen Iic 1someren Kcetoformen hiessen «ichh weder 1m festen Zustand
15olieren, noch scheinen sie 1in Losungen oder im Schimelzfluss gebildet zu
werden

Von grosster Bedeutung ist es naturlich, den Gehalt emes allelotropen
Gemisches an Keto und Enol quantitativ zu bestimmen  Da es sich hier oft
um Gleichgewichte zwischen Enol-und Ketoform handelt, die durch Temper-
atur, Losungsmuttel, katalytische Emnflusse ua leicht verschoben werden,
so 1st die Aufgabe hier viel schwieriger und subtiler als 1n anderen IFallen
Wenn z B Eisenchlorid mut emmem Enol reagiert, so werden gefarbite Eisen-
enolate z 13 der Formel FeCl, R{R= Enolrest) gebildet und Salzseure 1n
Fretheit gesetzt Diese Salzsaure kann in starkerer IKonzentration das
Gleichgewicht schon wahrend der Versuchszeit merklich verschieben  Aber
auch Eisenchlorid selbst wirkt wieder direkt enolisierend auf die Ketoform
z B des Acetessigesters

Eine anderc chemische Methode, auf die wir beim Acetessigester noch zu
sprechen kommen, hat Kurt H DMeyer angegeben Sie beruht auf der
Beobachtung, dass nur die Enole glatt mit Brom rcagieren, indem dieses
sich an die doppelte Kohlenstoffbindung addiert Auch hier sind viele
Fehlerquellen vorhanden

Eine weitere chemische Methode fur die Konstitutionsbestimmung von
Enolen 1st die von | Schetber und P Herold, die auf einer Anlagerung von
Ozon beruht  Aus der Natur der Spaktprodulte kann man bex dieser Methode
etwas uber die Struktur der durch Enolisierung entstandenen Korper aussagen

CHEMISTRY (HONOURS)

1943

Es sind wesentlich drei Gesichtspunkte gewesen, unter denen die Losung-
serscheinungen betrachtet wurden Die Auflosung wurde entweder als ein
physikalischer Prozess oder als emn chemuscher oder als eme Kombination
beider angesehen. Sieht man die Auflosung des festen knstallisierten
Stoffes in emner Flussigkeit als einen rem physikalischen Vorgang an, so wird
man sich 1n ungefahrer Weise etwa vorstellen, dass die Molekule des festen
Stoffes ber Beruhrung mit der Flussigkeit durch remn physikalhsche Krafte
aus dem Raumgtter kerausgezogen und unter Verteillung im Lsungsmittel
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von emander entfernt werden Hierbeir sollen die Molekule des gelésten
Stofles und des Losungsmittels gegenuber dem getrennten Zustand nicht
verandert werden, namenthch soll keinerler chemische Verbindung zwischen
Molekulen des gelosten Stoffes und des Losungsmuttels auftreten, die sich
dann 1m ubrigen uberschussigen Losungsmttel verbreiten wurde Es sollen
also kemerler neue Molekulgattungen auftreten Nach der Auffassung des
Losungsvorganges als emnes chemuschen Prozesses hingegen sind es die
chemischen Krafte, welche die Molekule des festen Stoffes aus dem Raumgitter
entfernen und 1n das Losungsmittel unter Bildung von neuen Molekularten,
von Verbindungen des gelosten Stoffes mit dem Losungsmittel, hineinziehen.
Die neu gebildeten Molekule verbreiten sich dann in dem uberschussigen
Losungsmitte]l Nach der dntten Auffassung endlich kombinieren sich ber
dem Auflosungsprozess physikahsche und chemusche Vorginge.

CueEMISTRY (HONOURS)

1944

Den grossten Erfolg aber erziclte Gattermann 1897, als es thm gelang,
die Frnedel-Craftssche Reaktion fur die direkte Synthese aromatischer
Aldehyde durch Einfuhrung des Restes -CHO 1n den Benzolkern nutzbar
zu machen Er versuchte dies zunachst durch Anwendung eines Gemisches
van Kohlenoxyd und Chlorwasserstoff — den Spaltungsstucken des fur sich
unbestandigen Formylchlonds (H COCl = CO + HC]) — und erhielt 1n der
Tat aus Toluol Spuren eines Aldchyds Hierdurch ermutigt, probiert er die
verschiedensten Kondensationsmittel, um die Reaktion ergiebiger zu gestalten,
und findet endhich (mit J] A. Koch) mn dem Cuprochlond, das sich ja
bekannthich mit Kohlenoxyd veremnigt, emn Hilfsmuttel, das im Zusammen-
wirken mut Alurmumumchlond die gewunschte Synthese mit guter Ausbeute
be: Kohlenwasserstoffen auszufuhren gestattet Uberraschender Wense
aber versagt die Reaktion ber den Phenolathern, die sich sonst beir den
Aluminiumchlond-Reaktionen stets bereitwilliger als Kohlenwasserstofte
erwiesen hatten, es hiegt dies daran, dass das Cuprochlond sich ber Gegenwart
von Aluminiumchlorid in dem Phenolather nicht auflost Da greift Gatter-
mannohne Scheu zu einem gefahrlichen Agens — der wasserfreien Blausaure
—-, da er vermutet, dass diese mit Chlorwasserstoff zusammen wie Formimid-
chlornd H C( NH)CI wirken, also den Rest H C( NH} — 1n den aromatischen
Kern treten lassen wurde, wodurch die Irmide von Aldehyden entstunden, die
sich leicht in die Aldehyde selbst und Ammomak spalten lassen mussten.
Der Plan gelingt, und die Ather der Oxyaldehyde werden 1n fast quantitativer
Ausbeute erhalten Aber auch auf freie Phenole, ber denen sich sonst die
Frniedel-Craftssche Reaktion schlecht oder garmicht vollzieht, lasst sich diese
Synthese ubertragen. Sie fuhrt von ihnen zu Oxyaldehyden mut einer
Aldehydgruppe, die sich zu emnem Hydroxyl in para-Stellung befindet, und
besitzt vor der Reimer-Tiecmannschen Reaktion, die fur diesen Zweck schon
zur Verfugung stand, Vorzuge durch ihren glatten und meist emnheithichen
Verlauf Be: den freien Phenolen tnitt sie zuwetlen so leicht emn, dass man
das Alummumchlonnd durch Zinkchlond ersetzen oder sogar emn Konden-
sationsmittel uberhaupt entbehren kann. Die aunf solche Weise gewonnenen
Aldehyde des Pyrogallols, Oxyhydrochinons und Oxyhydrochinon-trimethyl-
athers hat Gattermann (mit M Kobner und F. Eggers) benutzt, um mt
Hilfe der Perkinschen Reaktion Synthesen der Naturstoffe Daphnetin,
Aesculetin und Asaron auszufuhren.

Es lag so leicht 1n Gattermanns Natur, die Handhabung emnes so gefiirch
teten Stoffs, wie der wasserfreien Blausiure, 1n den Rahmen der gebrduch-
lichen Laboratoriums-Operationen emnzupassen In emem Brief an Freund
Sandmeyer schreibt er: Wenn man sich an die Substanz gewohnt hat, so ist sie
in der Tat micht schhmmer als Spiritus
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B Sc GENERAL, 1935
CHEMISIRY

Translate the following passage -—

Dic Darstellung von p-Nitramlin geschieht uber das p-Nitroazetamihd
Letzteres wird nach Nolting und Collin 1n folgender Weise erhalten 1 kg
Azetaniid wird 1n 4 kg Schwefelsaure von 66° Bé gelost  In diese Losung
lasst man s9o g 85 proz Salpetersaure (spez Gew 1 478) langsam emnlaufen
Waihrend der ganzen Operation wird das Gefass mit einer Kaltemischung aus
Eis und Kochsalz gekuhlt  Da sich Azetanihid, besonders destilhertes, nur
schwierig 1 kalter konzentrierter Schwefelsaure lost, 1st es zweckmassig,
die Substanz zunachst in der zum lLosen notigen Menge Eisessig {etwa dem
gleichen Gewicht) 1n der Hitze zu losen, tns zur eben begimmnenden Kristallisa-
tion abkuhlen zu lassen und die Flussigheit nun langsam 1n die konzentrierte
Schwefelsdure einzugiessen  Das Nitrierungsprodukt lasst man zweckmassig
nach dem Nitrieren cimge Zeit stehen und giesst es dann in viel Eiswasser,
worauf sich das Nitroazetaniid in hellgelben Ylocken abscherdet Durch
emnmaliges Lmkristallisieren aus Alkohol erhalt man die Verbindung in
Kristallen, die ber 200° schmelzen, sie 1st dann zur weiteren Verarbertung
genugend remn

B Sc CHEMISTRY, 1930

Translate the following passage —

Die bekannteste Verbindung in der homologen Rethe der Ather ist der
Diathylather oder Athylather, auch kurzweg Ather genannt Diese
Verbindung—zuerst von dem Englander Frobenius 1730 genauer beschrieben
—wird techmisch und 1n Laboratorium aus Athylalkohol und konzentrierter
Schwefelsaure gewonnen  Man erhitzt zu diesem Zweck eine Mischung von
5 Gewichtsteilen go prozentig Alkohol mit 9 Gewichtstellen Schwefelsaure
auf 130-140° s destilliert ein Gemsch von Ather und Wasser uber lasst
man 1n demselben Mass Alkohol in die erhitzte Flussigkeit nachfliessen, deren
Temperatur konstant zu crhalten wst, so geht fortwahrend Ather uber
Sobald ungefahr das Sechsfache der Menge Alkohol zugefugt 1st, die anfanglich
mut Schwefelsaure gemischt wurde, wird das Destillat immer reicher an
Alkohol, bis die Ather-bildung ganz aufhort Die Erklarung hierfur ist
folgende  Alkohol and Schwefel-aure geben zunachst Athvlechwefelsaure
Diese reagiert mit Athylalkohol analog, wie es fruher fur das Verhalten gegen
Wasser gezeigt wurde Dass die Reaktion diesen Verlauf mmmt, folgt
daraus, dass man gemschte Ather erhalt, wenn man nicht Athylalkohol,
sondern z B Amylalkohol nachfliessen lasst

B Sc CHEMISTRY, 1937 (EXTERNAL STUDENTS)

Eigenschaften aromatischer Ammne Die emfachsten aromatischen
Ammne sind flussig, die hohercn Gheder fest Von Wasser werden sie meist
schwer aufgenommen, die Loslichkert wird aber durch den Emntntt weiterer

167
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Aminogruppen erhoht Die Diamine sind schon ziemlich leicht, die Triamine
noch besser loslich TFlussige Amine besitzen schwachen, aromatischen
Geruch Die Basizitat aromatischer Amine 1st bedeutend schwacher als
die der aliphatischen Der Benzolrest, der die Aciditat des Hydroxyls
verstarkt, so dass die Phenole starkere Sauren als die Alkohole sind, schwacht
umgekehrt den basischen Charakter der Amunogruppe Auf Lackmus
reagieren die Arylamine neutral, doch geben sie mit Mineralsauren bestandigere
Salze, die sich allerdings 1in Wasser mit saurer Reaktion losen, also teillweise
hydrolytisch dissozuert sind Auf das Entstehen solcher Salze 1st es zuruck-
zufuhren, dass die Amine trotz ihrer geringen Basizitat aus Metallsalzlosungen
Metallhydroxyde {fallen, mndem sie die durch Hydrolyse des Metallsalzes
erzeugte Saure binden und damit fortschreitende Neubildung von Hyvdroxyd
veranlassen

B Sc CHeEMISTRY, 1938 (EXTERNAL STUDLNTS)

2 7g wasserfrete Blausaure werden mut 6 2g Athvlimercaptan und etwa
100 ccm wasserfrelem Petrolather in einem Rundkolben gebracht, sorgfaltig
mit Eis gekuhlt und unter vollkommenem Abschluss der Luftfeuchtigkert
und standigem Schutteln trockner Chlorwasserstoff eingeleitet, so lange er
noch aufgenommen wird Dies dauert 2-3 Stdn, wahrend deren sich am
Boden eine zahe, ohige Schicht absetzt  Der Kolben, mut cinem gut passenden
Gummustopfen verschlossen, bleibt uber Nacht 1im Eisschrank stehen  Das
Ol wie der Petrolather haben dann braunhche Farbe Man giesst
Petrolather ab und erhalt rund 10g des Ols, das, da es sich nicht
zum Krystallisieren bringen lasst, sofort auf Oximino-ester werterverarbeitet
wird Man fugt es langsam und allmahlich zu emer ersgekuhlten, mit Ather
uberschichteten Kalicarbonat-Losung, schuttelt mehrmals kraftig durch,
hebt die atherische Schicht ab und schuttelt die wassnige noch 2-mal mat
Ather aus

B Sc CHEMISTRY, 1039 (EXTFRNAL STUDLNIS)

5 g des unloshichen DPolvglycin-anhydrids wurden mut 50 cem reiner
2om-Schwefelsaure ubergossen  Nach langerem Umruhren lost sich der
grofite Teill Die Losung wird nach 9 Stunden ber 37° aufbewahrt  Wenn
nach dieser Zeit etmige Tropfen in MWasser emgetragen werden, so tritt eist
nach emnigen Minuten emme 1rubung auf Die 1 osung wird mn cin Gemisch
von 850 ccm absolutem Athanol und 3160 ccm  Ather emgeruhrt Der
groBte Tal des Reaktionsproduktes fallt klebrig aus, der Rest wird durch
Zentrifugieren abgetrennt  Durch wiederholtes Auswaschen mut Metharol
wird die Substans fest und die Schwefelsaure nahezu entfernt  Zuletzt
wird mit Ather gewaschen  Ausbeute 1,9 g

B Sc CHEMISTRY, 1940 (EXTERNAL STUDENTS)

Die aromatischen Kohlenwasserstoffe und deren Dernivate geben beum
Behandeln mit Schwefelsaure Sulphosauren, indem an die Stelle von Wasser-
stoff des Benzolkernes die Sulphogruppe tnitt  Zum , Sulphomeren dient
entweder gewohnliche konzentrierte Schwefelsaure oder rauchende Schwefel-
saure von verschiedenem Anhydridgehalt und die Reaktion wird, je nachdem
sie leicht oder schwieriger emtritt, ber miedriger oder hoherer Temperatur
durchgefuhrt Man kann je nach den Versuchsbedingungen zu Mono- oder
aber zu Polysulphosauren gelangen In das Bencol 2B lassen sich im
Maximum drer Sulphogruppen emnfuhren Aus der Reaktionsflussigkeit
scheiden sich die Sulphosauren bemm Erkalten direkt ab, vorausgesetzt,
daB sie 1n kalter Schwefelsaure schwer loshch sind  Andernfalls konnen sie
muttelst Kochsalz oder Natriumacetat oder Chlorkallum usw 1n Gestalt von
Alkalisalzen ausgesalzen werden.



APPENDIX II (CHEMISTRY) 169

B Sc. CueMIsTRY, 1941 (EXTERNAL STUDENTS)

Zur Charaktenisierung der Zucker eignet sich deren Abscheidung als
Phenylhydrazone oder als Phenylosazone Emzelne Phcnylhydrazone, wie
z B dasjenige der Mannose, sind 1m Wasser sehr schwer loshch, so daf3
sich Mannosephenylhydrazon zufolge dieser Eigenschaft bequem von dem
leicht loshichen Hydrazon der Glucose und underer Zucker trennen lasst

Die quantitative Zuckerbestimmung geschieht entweder polarnimetrnisch
oder durch Garung mit Hefe (volumetrische Bestimmung des gebildeten
Kohlendioxyds) oder durch Reduktion von Fehlingscher Losung Aus
letzterer scheiden die reduzierenden Zucker eme bestimmte Menge von
Cu,O aus, das gravimetrnisch, oder emmfacher nach der Methode Bertrand
dadurch bestimmt wird, dafl man es in Ferrisulfat lost und das dadurch
gebildete Ferrosulfat mit Kallumpermanganat titriert  Es 1st auch moglich,
die blaue Fehlingsche Losung durch Zusatz von zuckerhaltigen Flussigkeiten
i der Hitze auf Entfarbung zu titrieren.

B Sc CuHMIsTRY, 1942 (EXTERNAL STUDENTS)

In dieser Art erhalt man wassenige Losungen der Diazomumsalze  Auf
die Isobierung letzterer wird in den messten Fallen verzichtet, da viele trockene
Diazonmiumsalze ausserst explosiv sind, andererseits ithre werteren Umset-
zungen ecine Abscheidung in trockener Form nicht notwendig machen
Sollen fur bestimmte Zwecke trotzdem feste Salze dargestellt werden, so
bringt man Ester der salpetrnigen Saure (Amylmitrit, Athyinitnit) auf Losungen
der Amine 1n Alkohol oder Eisessig 7ur Einwirkung  In diesen Flussigkeiten
sind die Diazoniumsalze schwer loshch und fallen (eventuell nach Ather-
zusatz) 1n fester Form aus Es gibt ubnigens emge Diazoniumsalze, wie
das von der Sulphanilcaure sich ableitende, die auch in Wasser gerninge
Loshchkeit besitzen und aus konzentrierter Losung auskristallisieren

B Sc¢ CaEMISIRY, 1938 (INTEPNAL STUDENTS)

Eigenschaften und Umwandlungen e primaren Monamine sind teils
farblose Flussigkeiten, teils farblose feste INorper, ohne Zersetzung destillierbar
und mit Wasserdampfen tfluchtig  Sie bilden, wie erwahnt, schwache Basen,
die nicht alkalisch reagieren  Der basische Charakter wird durch den
Emintntt negatiner Gruppen, wic Cl, NO, u s w in den Benzolkern noch mehr
abgeschwacht, so dass die Salze der negativ substituterten Aniline mit Wasser
dissozuieren oder uberhaupt nicht eaistenzfahig sind  Was die chemischen
Umwandlungen der primaren Monoanune anbetrifft, so schliessen sie sich
in 1threm Verhalten ber der Alkyherung gegen Saurechloride, Aldehyde und
gegen Chloroform ganz an die pnimaren aliphatischen Amine an Prinzipiell
verschieden sind sic von denselben 1n ithrem Verhalten gegen salpetrnige
Saure, sie werden durch salpetrige Saure 1n saurer Losung in die so uberaus
wichtigen Diazoverbindungen ubergefuhrt  Die Wasserstoflatome des Kerns
werden 1n den Amidobenzolen weit leichter substitulert wie 1m Benzol selbst

B Sc CHEMISTRY, 1939 (INTERNAL STUDENTS)

Das Anhydnd der Amesensaure konnte bisher ebensowenug wie das
Chlorid gewonnen werden  1he Anhydride der Essigsiaure und ihrer niederen
Homologen sind farblose, destilhierbare Flussigkeiten von scharfem Geruch,
die 1n Wasser wenig loshich sind, die hochmolecularen Anhydrnide sind feste,
mm Wasser unlosliche Substanzen In Aether sind die Anhydnde loslich
Ihr Siedepunkt liegt hoher als derjemge der entsprechenden {reien Sauren

Essigsiaureanhydrid hilt sich 1n wenig kaltem Wasser langere Zeit als
Oel und bildet mut etwa 9 Tln kaltern Wasser eme klare Losung, welche
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anfangs das unveranderte Anhydrid in reichlicher Menge enthilt; erst nach
1-2 Stunden hat es sich damut vollstindig unter Bildung von Essigsiure
umgesetzt.

B Sc CHEMISTRY, 1940 (INTERNAL STUDENTS).

Be1 Versuchen, groflere Mengen des Lactons zu gewinnen, zeigte es sich,
daBl unsere seither angewandte Arbeitsweise der Oxydation von tertiaren
Aminen noch recht unvollkommen war. Wahrend wir die tertiaren Amine
zuerst in Eisessig oder verd Essigsiure losten und zu dieser Losung Natrni-
ummnitrit in berechneter Menge gaben, leiteten wir spdter 1n eine reine Eisessig-
Losung der Amine N,O; ein Diese Arbeitsweise hatte sich auch ganz gut
bewahrt, solange eme Weiteroxydation der gesuchten Reaktionsprodukte
nmicht zu befurchten war Da die Dosierung schwierig war, wurde immer
N,O, mm Uberschufl angewandt In zahireichen Versuchen konnten wir
aber feststellen, daf} NO, allein genau dieselben oxydativspaltenden Wirkungen
auf tertiare Amine ausubt, wir brachten daher genau wagbare Mengen von
flussigem NO, bzw N,0,, gelost 1n Eisessig, auf die konz Losung der tertiaren
Amine 1n Eisessig zur Emnwirkung Erst mut dieser abgeanderten Arbeit-
sweise war es uns moghch, die Oxydation des Tetrahydro-1sochinolins so zu
leiten, dall praktisch keine Phthalshure entstand und der groflte Teil des
Amins zu der Oxycarbonsaure abgebaut wurde Wir erzielten so bis zu
65-proz  Ausbeuten an remem Lacton, ber auf eingesetztes Amin

B Sc CHEMISTRY, 1941 (INTERNAL STUDLNTS)

Das Bromoxyd stellt emnen festen, etwa eigelb gefarbten Korper dar
Es besitzt keinen Schmelzpunkt, sondern zersetzt sich bei emer um o® hiegenden
Temperatur spontan in lebhafter Reaktion in Brom und Sauerstoff ~ Auf diese
Eigenschaft grundet sich unsere Analysenmethode Wenn das Oxyd unter
gleichzeitigem Arbeiten der Hochvakuumpumpe sehr vorsichtig erwarmt
wird, tnitt emne anders geartete Zersetzung in dem Sinne emn, dafl neben
elementarem Brom emn dunkelbrauner und emn weiler Korper gebildet
werden Offenbar vermag sich also das Bromdioxyd 1m Sinne ewmer Dis-
proportionterung zu zersetzen, ein Vorgang, der noch genauer zu untersuchen
1st, und auf den wir in einer spateren Mittetlung zuruckkommen werden

B Sc. CHEMISTRY, 1942 (INTERNAL STUDENTS)

Sauerstoff i1st ein zweiatomiges Gas, unterwirft man es aber emner stillen
elektrischen Entladung, so sind die Eigenschaften des Produktes von denen
des gewohnlichen Gases verschieden, es setzt zum Beispiel aus Kalumjodid
Jod 1n Freiheit Dieses Gas, das ausser Sauerstoff kein anderes Element
enthalt, 1st emne Mischung von zwelatomigem Sauerstoff mit semner dreiatom-
gen Modifikation, Ozon Ozon bildet sich auch ber der langsamen Oxydation
von Phosphor und 1n manchen anderen Reaktionen Es 1st emn sehr wirk-
sames Oxydationsmittel und zerfallt bexm Erhitzen in gewohnhichen Sauerstoff
In beschranktem Umfang wird es zum Sterilisieren von Trinkwasser und zur
Reinigung der Luft verwendet Es 1st leicht loslich 1n Terpentindl.

B Sc. Puysics, 1937 (EXTERNAL STUDENTS)

Die kntische Temperatur des Wasserstoffs liegt ber — 239 9° C. Der
kritische Druck betrigt 12-8 Atmosphare Man kommt aber selbst mit
unter stark vermindertem Druck siedender flussiger Luft nur bis ungefihr
— 210° C. Infolgedessen 1st die Verflussigung des Wasserstoffes ohne
Zuhlfpahme der Abkuhlung durch Entspannung nicht moghch. Da der
Joule-Kelvin—-Effekt bei1 Zimmertemperatur eme Erwirmung hervorruft,
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so kann die Abkuhlung des Wasserstoffes mittels Gegenstrémer und Joule-
Kelvin-Effekt nicht direkt von der Zimmertemperatur aus erfolgen, es 1st
emne Vorkuhlung mit flussiger Luft ndtig.

B Sc. Prvysics, 1938 (EXTERNAL STUDENTS)

Be1 jedem Durchgange eines elektrischen Stromes durch emnen Elektrolyten
tntt emne sekunddre Potentialdifferenz an den Elektroden auf Dadurch
wird der Widerstand des Elektrolyten wahrend des Stromdurchganges
schemnbar erhoht Diese scheinbare WiderstandsvergroBerung ist besonders
be1 der Messung des Widerstandes eines Flektrolyten mit der Wheatstoneschen
Brucke lastig F Kohlrausch hat gezeigt, dall man diese durch den Polar-
1sationsstrom hervorgerufene Storung vermeiden kann, wenn man beim
Messen des Widerstandes mut der Brucke einen Strom verwendet, dessen
Richtung rasch wechselt

B Sc Prvsics, 1939 (EXTERNAL STUDENTS)

Ein sicheres Verfahren zur directen Bestimmung des kritischen Volums
1st noch nicht gefunden  Die Schwiengkeit hegt hauptsachlich in der grossen
abhiangigkeit des Volums von der sehr klemnen Druckanderungen in der
Nahe des kntischen Punktes Man bedient sich daher eines indirekten
Verfahrens Wenn man die orthobaren Dichten der Flussigkeit und des
gesattigten Dampfes als Ordmaten, die zugehorige Temperatur als Abszisse
aufzeichnet, so liegen diese Dichten symmetnisch zu ciner Geraden, die den
Scheitel der KKurve im kritischen Punkte tnfft Man braucht also nur in der
Nahe dieses Punktes eme Anzahl von Paaren zu ermutteln, so erhalt man
die kritische Dichte, das Reziproke des krnitischen Volums

B Sc Pnvsics, 1940 (EXTERNAL STUDENTS)

Manche Substanzen, z B Zuckerlosung, Quarz, haben die Eigenschaft,
daf sie die Schwingungsebene hincar polarisierten Lichts, welches durch sie
hindurchtritt, drehen (optisch aktive Substanzen) Bringt man eine solche
Substanz zwischen gekrcuzte Nicolsche Prismen, so tritt emne Aufhellung
des Gesichtsfeldes en Damit wieder Dunkelheit emntritt, mufll der Analys-
ator um ecinen bestimmten Wimkel « gedreht werden  Jedoch darf man
diesen Winkel nmicht ohne werteres mit dem Drehungswinkel 1n der Substanz
dentifizieren EKine Entscheidung uber die wirkhiche Drehung kann nur
durch Varnation der Schichtdicke der Substanz getroften werden

B Sc Puvsics, 1941 (EXTERNAL STUDENTS)

Aus den Beobachtungen, die Bartholinus und genauer spiater Huygens an
dem 1slandischen Kalkspat ansteliten, ging bereits deutlich hervor, dafl die
einfachen Gesetze, muttels deren sich die Ausbreitung des Lichtes etwa imn
Glas beschreiben lafit, fur emne Theorie des optischen Verhaltens der Knistalle
nicht ausreichen Huygens versuchte darum bereits eine Erklarung der an
dem Kalkspat wahrnehmbaren Erscheinungen auf Grund der Annahme, dal}
die optischen Eigenschaften des Kalkspats in verschiedenen Richtungen
verschieden seten, daB also der “‘islandische Kristall,” wie man sagt, optisch
anisotrop ser. Dies muflte sich, wie Huygens meinte, dann aufern, daf|
sich das Licht 1m Kalkspat nach verschiedenen Richtungen hin verschieden
rasch fortpflanze, und vermrttels dieser Hypothese gelang es in der Tat
Huygens, eme verbluffend emnfache Erklarung der Doppelbrechung zu
gewinnen,
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B Sc. PHysics, 1942 (EXTERNAL STUDENTS).

Spezifische Wirmen der Gase Wir wissen, dafl die Energie der fort-
schreitenden Molekularbewegung emfach der absoluten Temperatur pro-
portional 1st, und es schemnt somit, als konnten wir hiernach die Grosse der
spezifischen Warmen direkt angeben. Aber es stellt sich heraus, daf3 die
so berechneten spezifischen Warmen nur n seltenen Fallen Ubereinstimmung
mit der Erfahrung zeigen, dafl vielmehr im allgememnen Abweichungen
bestehen, die vom Standpunkte der Theorie die Annahme nach anderer Arten
von Molekularbewegung notwendig machen Wir werden namlich dazu
gefuhrt, den Molekulen aufler ihrer fortschreitenden auch noch imnere
Bewegungen zuzuschreiben, die 1m allgemeinen als emne Art von Schwingungen
und Rotationen zu denken sind

B Sc PHysics, 1938 (INTERNAL STUDENTS)

,,» Das Ramsdensche Okular besteht aus zwe1 emander gleichen Plankon-
vexlinsen, die emnander ihre gekrummte Seite zukehren, und deren Ahstand
etwas klemer als die Brennweite jeder emzelnen Linse 1st  Dieses Okular
erhalt eine solche Stellung, dafl die vom Objektiv kommenden Strahlen sich
noch vor Eintntt in die Kollektivhinse vereimigen das vom Objektiv erzeugte
recle Bild BB’ des Objekts liegt aullerhalb des Okulars Man kann demnach
auf der an dieser Stelle angebrachten korperlichen Blende CC’ ein IFadenkreuz
oder ein Okularmikrometer anbringen, das mut dem Objekte gleichzertig
und an derselben Stelle abgebildet wird

B Sc PHysics, 1939 (INTERNAL STUDENT1S)

Die a-Strahlen sind dic beimn spontanen Zerfall abgestoBenen Hellumkerne
(Atomgewicht 4), von denen jeder emnzelne emne Ladung von zwer positiven
Elementarquanten, also 2 x 48 X 107" =96 X 10 !" stat Einheten
mitfuhrt Grofle und Vorzeichen ihrer Ladung sowie i1hre Masse werden
dadurch erkannt, dalB sie als bewegte Trager von Elektrizitat im transversalen
magnetischen und elektrischen Feld Ablenkungen erlerden, deren Richtung
und Ausmaf3 von obigen Eigenschaften abhangt Der Nachwews ihrer
Heliumnatur gluckte durch den expernnmentellen Befund uber die Hehum-
Entwicklung «-strahlender Substanzen Ihre Geschwindigkert varuert
mt der Natur des Strahlers und 1st von der Grollenordnung 10° cm sec -1

B Sc PHYsIcs, 1940 (INTERNAL STUDENTS)

Auch fur elektrolytische Leiter gilt das Oumsche Gesetz Es hangt dies
damit zusammen, dall die Wanderungsgeschwindigkeit der Ionen der auf sie
wirkenden elektrischen Kraft proportional st und die Zahl der Ladungstrager
nicht von der Stromstarke abhangt, solange die Konzentration konstant
bleibt Ine GroBe des Widerstandes hangt von der Beweghchkeit der
Ionen, von ihrer Anzahl (Konzentration) und Ladung (Wertigkeit) ab,
aullerdem naturlich von den geometrischen Verhaltmssen des vom Strome
durchflossenen Flussigkeitsvolumens und schheBlich von der Temperatur
Und zwar haben die Elcktrolyte, im Gegensatz zu den Metallen, einen neg-
ativen Temperaturkoeffizicnten Ihr Widerstand sinkt ber Erwarmung

B Sc PHvsics, 1941 (INTERNAL STUDENTS)

Der Peltiereflekt bildet die der Thermoelektrnizitat (Seebeckeffekt)
entgegengesetzte Erschetnung Wenn man aus emem Wismut- und emem
Antimonstabchen durch Zusammenloten ihrer Enden emn Thermoelement
herstellt und dann einen elektrischen Strom durch das Element schickt, so
wird die Lotstelle erwarmt, wenn der Strom vom Antimon zum Wismut
flieBt; die Lotstelle wird abgekuhlt, wenn der Strom vom Wismut zum
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Antimon fhieBt Die Temperaturanderung erfolgt stets in dem Sinne, dafB
der durch diese Temperaturanderung hervorgerufene Thermostrom dem
hineingelerteten Strome entgegengesetzt gerichtet it

B 5¢ Prysics, 1942 (INTERNAL STUDENTS)

Ein elektrischer Isolator wird von emer elektrischen Ladung i allen
bekannten Fallen angezogen, die grolle Mehrzahl der Korper zeigt in mag-
netischer Hinsicht das entgegengesetzte Verhalten, sie werden von emnem
Magnetpol abgestoflen Man nennt sie unter diesen Umstanden diamag-
netisch  Die Kraftwirkung verstcht man, wie ber den Dielektrika, auf
Grund der Annahme, dal} die Korper u: ‘er Einwirkung emnes magnetischen
Feldes magnetisch polansiert werden, so aber dall P und H nicht gleichsinmg
gerichtet sind, d h etwa ein magnetischer Nordpol auf der thm benachbarten
Seite des magnetisierten Korpers emnen gleichnamigen Pol erzeugt

DA anp B Sc GryvEraL EXAMINATIONS, 1939
ANTHROPOT OGY

(a) Die Megalithbautcn werden allgemein mut rehigiosen Motiven 1n
Verbingdung gebracht, nicht mit Wolinzwecken  In der grossen Reihe der
Relikte jener Zeit hat man unterschieden  Dolmen, Stonhenger, Menhirs,
Cromlechs, Ahgnements, Allces Couvertes, Galerien, gewolbte Decken,
Schalenstemne  Nach Hewerli sollen sie autochthonen Ursprunges sein
Nach emner anderen Auffassung <ollen die Bauwerke emer Anregung vom
Ornent her ithre Entstchung verdanken  Nach Marcel Boudonier sollen um
3-4,000 v Chr emwandernde Germanen die Erbauver gewesen sein

Die Megalithbauten erstrecken sich langs der Meereskuste bis 1ns Mittel-
meer hnen, zur ainkamschen KWuste Die meisten finden sich i den
westhichen Departements Frankreichs  Es lassen sich mehrere Gebicte mut
emheitlichem Inventar abgienzen  Vielfach aber greifen die Gebiete memn-
ander uber

(&) "Meme samthchen U ntersuchungen uber die Pygmaen habe ich
streng mm Geiste der Instorischen Methode zu halten gesucht  Um noch em
ubriges zu tun, habe 1ich msbesondere ber der Schlussfrage nach der Prim-
itivitat der Pygmaen vorzugswese die Tatsachen der materiellen Iultur zu
Wort kommen lassen  Duich all dieses habe 1ch memen Untersuchungen
die objektivste und zun erlassigste Grundlage gegeben, die nur moglich war.
Diese Untersuchungen huaben nun, wie wir geschen, als IEndergebnis gehabt,
dass dic Pygmaen die alteste unserer Erkenntms zuganghichen Stufe der
menschlichen Entwicklung darstellen  Es 1st dann selbsverstandlich, dass,
wenn man daruber hmmaus noch an den wirklichen Anfang des Menschen
selbst vordringen will, man vor allem die Zustande der Pygmaen als Grundlage
und Ausgangspunkt zu nehmen hat **

ANTHROPOLOGY, 1940

Der Ursprung der Donaukultur ist bis jetzt ebenso wie die Entstehung
der meisten anderen jungstemzeithchen Kulturen in Dunkel gehullt Ein
unmittelbarer Ubergang von der alteren oder muttleren Stemzeit zu emner
jungstemnzerthchen Kultur 1st noch nicht erkennbar, wenn sich auch Anzeichen
fur solche Verbindungen mehren So bestehen zwischen der Zierweise der
Bandkeramik und manchen Maandermustern in der osteuropaischen jung-
palaohthischen Kultur von Mizyn m der Ukrame cnge Beziehungen
Ausserdem ist die Spirale schon 1m westeuropaischen Magdalénien vorgebildet.
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Doch fehlen vorlaufig noch die verbindenden Zwischenfunde aus der mittleren
Steinzeit, so dass es ber dem gegenwartigen Stand der Steinzeitforschung
nicht angebracht 1st, 1n dieser Frage ein abschhiessendes Urteil zu fillen.

ANTHROPOLOGY, 1941

Die Unvollkommenheit der technischen Hulfsmttel tritt uns augenfalhig
1 unseren Museen fur Volkerkunde entgegen, wo neben einem ausserordent-
Iichen Reichtum an Gefassen, Schmucksachen, Geraten, Flecht- und
Webstoffen die Zahl und Mannigfaltigkeit der Werkzeuge auffallend gering
1st So wvielerlet Anregung das Kunstgewerbe aus solchen Sammlungen
schopfen kann, so gering ist darum ihr Nutzen fur die Techmik Meist sind
jene Werkzeuge oberflachlich dem menschhichen Gebrauch angepasste
Naturgegenstande (Stemme, Keulen, Muscheln, Graten, Knochen) Der
Erfolg der Arbeit hangt fast ganz von der Gewandtheit und Muskelkraft des
Arbeiters ab

ANTHROPOLOGY, 1942

"Die vergleichende Volkerkunde oder Ethnologie 1st die Wissenschaft
vom psychischen und sozialen Menschen, sie beschaftigt sich mit 1bm als
etnem geistigen und 7u emnem gesellschaftlichen Verbande gehorigen Wesen,
dann mit diesen Verbande gehorigen Wesen, dann mit dicsen Verbanden
selbst und 1hren Schopfungen Da die Eigenart des menschlichen Geistes,
sowohl beirm Einzehindividuum wie ber den Gruppenverbanden, vornehmhch
in der Erzeugung bestimmter stofflicher und gewistiger Besitztumer zum
Ausdruck kommt, welche, und zwar nur selten unverandert, zumeist aber
vermehrt und verbessert, von Geschlecht auf Geschlecht ubergehen und mit
dem Ausdrucke Kulturguter allgemein bezeichnet werden, muss auch die
Ethnologie 1n der Untersuchung dieser Besitztumer eine threr Hauptaufgaben
erblicken Der Mensch kann eben ohne eme gewisse, wenn auch noch so
geringe Kultur uberhaupt nicht gedacht werden, und die vergleichende
Vélkerkunde 1st daher auch Kulturwissenschaft im weitesten und wahrsten
Sinne des Wortes '

B Sc. GENERAL EXAMINATION
Princirrrs or WAR

Extract from H. Dv 300—" Truppenfuhsung’ (I F) I Tedld (1933)

(a) Die Verteidigung des Hauptkampftteldes grundet sich auf die plan-
massig vorbereitete Feuertatigkeit aller Watfen

Dre Artillerie fubhrt den Kampf gegen den noch in der Annaherung
befindlichen Feind aus vorgeschobencn, erforderlichenfalls vor dem Haupt-
kampfield gelegenen Feuerstellungen Das Storungsfeuer ist durch weit
vorgetriebene Beobachter mut drahtlosen Nachrichtenmitteln zu leiten
Artillerteflieger und Teile der Beobachtungsabtellung sind emnzusetzen
Es kann zweckmassig semn, die Zahl der Battenen, welche diesen Kampf
fubren, zu beschranken, um dem Gegner nucht vorzeitig Einblick in die eigene
Starke zu gewahren

Die Infanterie beginnt thr Feuer so fruh und so stark wie moghch Thre
Feuertatigkeit stutzt sich auf den Feuerplan fur ihre schweren und leichten
Waften Die schweren Maschinengewehre mussen der Schwiengkent,
verdeckte Feuerstellungen zu finden, begegnen durch Einnehmen von
versteckten Feuerstellungen, Wechselstellungen und durch flankierenden,
i der Front verdeckten Emnsatz. Je mehr sich der Angreifer dem Haupt-
kampffeld nahert, desto mehr greifen die leichten Infantenewaffen in den
Kampfemn.
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Reisst das feindliche Feuer Lucken 1n die infanteristische Feuerverteid:-
gung, so 1st es Aufgabe der vorn befindlichen Fuhrer, sie sofort zu schliessen

Die Emsatzmoghchketten noch zuruckgehaltener Teile der eingesetzten
Infanterieverbande mussen erkundet sein, 1m ubrigen graben diese sich ein
und bereiten thre orthiche Verteidigung vor

MirLitary TERMS

die Verleidigung, delence, das Haupthampffeld, man defence zone;
planmassig, methodical, according to plan, vorbereiten, to prepare, vorges-
choben, advanced, erforderlichenfalls, 1f necessary, die Feuerstellung, gun
psition, fire position, das Storungsfeuer, harassing fire, der Beobachter,
observer, dralhtloe, wireless, dasNachyichtenmittel, means of communication,
leuten, to direct, die Avtellerieflieger (pl ), artillery spotting airmen, die Beobach-
tungsabterlung, artillery survey unit, der Gegner, enemy, opponent, dery
Feuerplan, co-ordinated fire plan, das Maschinengewehr, machine gun;
begegnen (4 dative), to mect, encounter, das Einnehmen, capture, die
Wechselstellung, alternative position, der Einsatz, operation, der Angveifer,
attacker, emgreifen, to counter-attack, die T ucke, gap, schliessen, to close,
die Einsatzmoglhichkeit, possibility of employment, erhunden, to reconnoitre

B S¢ GrNErAL EXAMINATION
PrinciprLLs oF WAaR

(b) Kampfwagen sind gepanzerte und bestuckte Kraftfahrzeuge, meist
mit Raupenantrieb, vornchmlich zur Tortbewegung mm Gelande ausserhalb
der Wege befahigt

Kampfwagen sind Angnffswaffen Sie eignen sich vornehmlich fur den
Angriff im Stellungskrieg und daran anschliessende Durchbruchkampfe

Beir den Erwagungen uber den Einsatz der Kampfwagen 1st das Geliande
wichtig

Lasst sich zu Beginn der Kampfe noch nicht ubersehen, wohin der Schwer-
punkt gelegt werden soll, oder wo der Emsatz der Kampfwagen Erfolg
verspricht, so bleiben sie zweckmassig zunachst Reserve der oberen Fuhrung
Die Kampfwagen brauchen wegen ihrer grossen Verwundbarkeit zu ithrem
Schutz und zu 1hrer Unterstutzung besonders hierfur auszuscheidende
Artillerie

MiLiTARY TERMS

der RKampfwagen, tank = Panzerkampfwagen, gepanzer!, armoured,
bestuckt, mounted with guns, das Kraftfahvieug, MT vehicle, die Raupe,
caterpillar (track), der Antrieb, dnve, das Gelunde, country, area, terrain,
die Angniffswaffe, oftensive weapon, dev Stellungskrieg, static warfare,
positional warfare, der Durchbruch, breaking-through, der Ewnsalz, employ-
ment, going mto action, der Schwerpunkt, point of man effort, die Fulrung,
High Command, die Verwundbarkeii, vulnerability, der Schuiz, protection,
die Unterstatzung, support, remforcement, auszuscheidende (that has been)
withdrawn from action

GENERAL PRINCIPLES OF WAR
() Gebrauch der Handgranate

Die Handgranate ist em Nahkampfrmttel Ihre Wirkung zwingt den
Feind, sich unmittelbar vor dem Embruch oder bes der Sturmabwehr zu
decken, und hindert ithn am Gebrauch semer Waffen Sie eignet sich be-
sonders zur Verwendung gegen Ziele hinter Deckungen, die vom Gewehr-
schuss nicht zu fassen sind Bexm Aufrollen von Emschmtten und Graben
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und beim Kampf mn Ortschaften leistet sic gute Dienste In der Abwehr
kann mut 1hr emne Feuersperre auf nachste Entlernung gelegt werden, sobald
der Feind aus seinen Nestern und Trichtern ‘orspringen will. Sie soll die
Handfeuerwaffen 1m Nahkampf erganzen, u:clit ersetzen

MiLiTARY TERMS

Dey Gebrauch, use, die Handgranate, hand grenade, die Granale, shell,
das Nahkampfmittel, close combat weapon, die Wirkung, action, effect,
zunngen, to force, der Feind, enemy, der LEinbruck, penetration (of enemy
hne), die Sturmabwehr, defence against assault, repulse of assault, sich decken,
to take cover, die W affe, weapon, das Ziel, objective, target, das Gewehr,
nfle, der Schuss, shot, das Aufrollen, rolling up (of a position), clearing (of a
trench); der Einschnitt, dug-1n gun position, der Graben, trench, die Abwehr,
detence, defensive; die Feuersperre, barrage, der Trichier, crater, funnel,
die Handfeuerwaffen (pl), small arms, erganzen, to supplement, ersefzen,
to replace,






